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Estudos Hidroldgicos

Selecao dos Postos Plu
o

v' 76 Postos Plu > 48 anos
(1962 a 2009).




Estudos Hidroldgicos
Analise de Consisténcia dos Postos Plu

v’ Para o preenchimento de falhas e as analises de consisténcia dos dados
0s postos foram subdivididos em sete grupos (G1 a G7), cujos critérios de
selecao foram:

» A proximidade geografica entre 0s postos que permitisse calcular
uma media regional representativa da pluviosidade;

= O agrupamento dos postos pluviomeétricos no territorio Potiguar —
considerou as Zonas Hidroloégicas Homogéneas definidas no PERH-

RN 19983
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Estudos Hidroldgicos
Selecao dos Postos Flu

» Postos FLU com Dados Viaveis para Modelagem

37220000 Varzea Grande
37410000 Sitio Vassouras

37470000 Jardim de Piranhas

37710100 Sitio Acaua
37710150 Sitio Acaua Il
37570000 Sao Fernando




Estudos Hidrologicos
Modelagem Chuva x Vazao (SMAP)
S =

Dados de entrada:
» Precipitacbes Médias — Poligonos de Thiessen dos postos Flu;

» Evapotranspiracao — Estacoes FAOCLIM.




Estudos Hidrologicos
Modelagem Chuva x Vazao (SMAP)
_

Exemplo: Posto Flu Jardim de Piranhas




Estudos Hidrologicos
Modelagem Chuva x Vazao (SMAP)
S =

Exemplo: Posto Flu Jardim de Piranhas
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Estudos Hidrologicos
Modelagem Chuva x Vazao (SMAP)
_

Exemplo: Posto Flu Jardim de Piranhas
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O Programa NLTA-World Bank em 2011/2012 chegou a R?=82%.




Estudos Hidrologicos
Modelagem Chuva x Vazao (SMAP)
_

Exemplo: Posto Flu Jardim de Piranhas

PARAMETROS DA CALIBRACAO SMAP-M

PARAMETRO | ___1BI___| __NLTA

Periodo Jan/1994 a 1962 a 2000
dez/2007

SAT 1250 1192

Pes 4,5 3,62

CREC 0 0,8

K 1 20

Tuin 10

Ebin 1,051

R2 0,83 0,82




Estudos Hidrologicos

Etapas para Conclusao
EE =

- Determinacédo da Vazao Afluente Média e da Vaz&do Regularizada
dos Acudes;

- Determinacéo das Curvas de Permanéncia para as UP’s.




Disponibilidade Hidrica Subterranea

Metodologia

= Pesquisa bibliografica - levantamento bibliografico do acervo técnico
hidrogeoldgico - mapas tematicos, relatorios técnicos, planos estaduais
de recursos hidricos, monografias, dissertacdes e teses;

= Cadastro de Pocos Tubulares e Andlises Qualitativas das Aguas
Subterraneas - esta etapa foi desenvolvida buscando-se compor um
arquivo de dados de pocos e analises qualitativas das aguas
subterraneas — CPRM, SIAGAS e Secretarias Governamentais;

= Tratamento das Informacdes e Dados Tecnicos — foram tratados atraves
de programas estatisticos, graficos (Surfer), hidroguimico (Qualigraf) e
SIG;

= O tratamento hidrogeoldgico — sera focado nos dominios sedimentar e |
cristalino, procurando sistematizar por sistema aquifero, dependendo do

vinlitima AA AadA~Ae AKBtIAAEE s niacArliiaen BiklirnAarAfiran



Jisponibiiidade Ridric L reiras

Subterranea
Dominios Hidrogeologico; 4}? Jandaira

CEARA
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DO
NORTE

v Dominio Hidrogeoldgico
Cristalino predomina com
(86%)

Rio do Peixe e
Aluvides

PERNAMBUCO




Disponibilidade Hidrica Subterranea
Distribuicao dos pocos manuais (escavados) e fontes

naturais
I

SISTEMAS HIDROGEOLOGKOS
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Disponibilidade Hidrica Subterranea
Distribuicao dos pocos tubulares

5IS TEMAS HIDROGEOLOG KOS
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Disponibilidade Hidrica Subterranea

Nivel estatico das aguas subterraneas
SN

v Os dados trabalhados mostraram um nivel estatico

predominantemente freatico (raso, com profundidade até 20,0m) -

83,15% deles situados a até 15,0m de profundidade.




Disponibilidade Hidrica Subterranea

Mivel Estatico (m) das aguas subterraneas

>05<15 (2.280 medidas)
I > 1530 (346 medidas)
- > 30 111 {116 medidas)
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Disponibilidade Hidrica Subterranea
Profundidade dos pocos

v' Predominio de profundidade (60,6%): entre 20m e 50m - refletindo

pocos tubulares localizados no Dominio Hidrogeologico Cristalino;

v. Com profundidades até 20,0m (20,85%) - pocos geralmente
construidos em manchas aluvionares e sedimentos costeiros recentes
ou, ainda, associadas as profundidades dos pocos manuais (escavados,

cacimbas);

v'Os pocos com maiores profundidades, dentre eles aqueles entre
300,0m e 2.130m (0,14%) - estao localizados no extremo norte da
Riranhas:—Agqu; V




Disponibilidade Hidrica Subterranea
Profundidade dos pocos

Profundidade dos pogos (m)

RID GRANDE
>1,1 €20 (384 medidas)  [M >100 <200 (74 medidas) Do
>20 £50 (2.568 medidas) [JJJjj >200 <200 (6 medidas)
=50 €100 (701 medidas) - +300<2.130 (6 medidas
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Disponibilidade Hidrica Subterranea
Vazao dos pocos

v' A vazéao do poco reflete o volume de agua captado em um determinado
tempo, sob condicbes especificas de um equipamento de

bombeamento;

v Apesar da existéncia de 7.975 pocos cadastrados, somente 122

(1,52%) deles possuem dados de vazao;
v Refletem uma predominancia de vazdes inferiores a 1,0 m3/h (26,2%);

v Seqguidas do intervalo entre 2,0 e 4,7 m3/h (22,9%).




Disponibilidade Hidrica Subterranea
Vazao dos nocos

N

Vazdo dos pogos (m’/h)

CEARA
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Disponibilidade Hidrica Subterranea
Solidos Totais Dissolvidos — STD

v Dados de Soélidos Totais Dissolvidos — STD - 6.066 cadastrados
(CPRM, 2005);

v  Existe uma predominancia de valores de STD < 1000 mg/L (66,53%) -
reflete aguas potencialmente aptas a serem utilizadas para o consumo

humano (Portaria n® 29 14/12/2011);

v Ressalta-se que estes valores concentram-se predominantemente no

Dominio Hidrogeolbgico Cristalino, principalmente a sudoeste da Bacia.

) -
ENGENHARIA
AOHSINTIVA 278




Disponibilidade Hidrica Subterranea
Solidos Totais Dissolvidos — STD
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Diagnostico da Qualidade das Aguas

= Diagnostico da qualidade das aguas superficiais — dados monitorados
pela SUDEMA/PB (2007 a 2011) e pelo IGARN/RN (2008 a 2011) ;

» Foram contemplados 47 acudes com capacidade > 10 hm?3 e 4 pontos
de rios da bacia;

= Armando Ribeiro Goncalves — 10 pontos de amostragem (2006 e2007)
— Mosca (2008)

» A gualidade da agua sera apresentada por meio de parametros
individuais e 3 indices:

v Indice de Qualidade de Agua - IQA;
v Indice de Toxidez — IT;
v Indice de Estado Trofico — IET.




Diagnostico da Qualidade das Aguas
Indice de Toxidez - IT

Foi calculado com base nas concentracOes dos metais pesados - cobre
dissolvido e chumbo total.

Indica que alguma substancia toxica apresenta valores acima do
IT=0 limite permitido pela Resolugao Conama N° 357/2005;

Indica que nenhuma substancia téxica ultrapassa o limite

m=1 permitido.

v Os resultados mostram que as concentracfes médias de cobre

dissolvido e chumbo total em todos os acudes estiveram acima dos

limites maximos permitidos pela resolucao CONAMA 357/2005 para

aguassanoe:Classe:22. )V




Diagnostico da
Qualidade das Aguas
Indice de Qualidade de Agua
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Diagnostico da Qualidade das Aguas
Indice de Estado Tréfico
S =

= Metodologia - Lamparelli (2004) — a partir de medidas de fosforo total,

Ultraoligotrofico O<IET <47

Oligotrofico 47 < IET <52
Mesotrofico 52 < IET <59
Eutrofico 59 < |IET <63
Supereutrofico 63 < IET < 67

Hipereutrofico IET > 67




Diagnostico da Qualidade

das Aguas
Indice de Estado Trofico .

QUALIDADE DA AGUA DOS RESERVATORIOS
INDICE DO ESTADO TROFICO
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Diagnostico da Qualidade das Aguas
Indice de Estado Tréfico

= O principal fator de estimulo para a ocorréncia do processo de
eutrofizacdo € o enriquecimento excessivo da agua por nutrientes
- principalmente o fosforo;

= O uso de fertilizantes nas atividades agricolas, a drenagem pluvial
urbana e o lancamento de esgotos domeésticos nao tratados ou com
tratamento convencional séao fatores que contribuem para a elevacao
das cargas de nutrientes para os acudes.




Diagnostico da Qualidade das Aguas

Valores acima do limite estabelecido pela resolucdo Conama 357/2005 para
Classe 2 e Classe 3

= DBO
» Classe 2 - 30% dos pontos estiveram acima do limite;
» Classe 3 — 11% dos pontos estiveram acima do limite.

= Fosforo
» Classe 2 - 89% dos pontos estiveram acima do limite;
» Classe 3 — 80% dos pontos estiveram acima do limite.

= Os valores médios das variaveis:
= Turbidez;
n pH’
= Oxigénio Dissolvido;
= Coliformes Termotolerantes.

De modo geral - estiveram dentro dos limites estabelecidos pela
resolucdo Conama 357/2005, para aguas de classe 1 e 2 em todos o0s
acudes. "’-




Diagnostico da Qualidade

das Aguas

Coliformes Termotolerantes

QUALIDADE DA AGUA DOS RESERVATORIOS

COLIFORMES
(Resolucao CONAMA 357/2005)

@ <200 UFC/mI
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© 200- 1000 UFC/ml - Classe 2
O 1000 - 1500 UFC/mI - Classe 3
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Diagnostico da Qualidade

das Aguas
Oxigénio Dissolvido

QUALIDADE DA AGUA DOS RESERVATORIOS

OXIGENIO DISSOLVIDO
(Resolugcao CONAMA 357/2005)

. OD > 6,0 mg/L - Classe 1
© 50<0D<6,0 mg/L - Classe 2
O 40<0D<5,0 mg/L - Classe 3

Acude Pildes
concentracbes medias de
OD superior a
4 mgl/L.
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Diagnostico da Qualidade

das Aguas
Demanda Bioquimica de

e
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Diagnostico da Qualidade

das Aguas =
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Diagnostico da Qualidade das Aguas

Armando Ribeiro Gongalves

= Fosforo
* Em todos os pontos e meses de amostragem estiveram acima do

limite de 0,05 mg/L estabelecido pela resolucao Conama
357/2005 para aguas doces de Classe 3;

= 0,05 mg/L — definido como limite critico para deflagrar a
eutrofizacao em acudes de regides semi-aridas.




Diagnostico da Qualidade das Aguas

Armando Ribeiro Gongalves

= |ET
= 2000 — 2009 - reservatorio esteve mais de 80% do tempo no estado
eutrofico ou hipereutrofico;

= Os resultados mostram elevada resiliéncia do estado
eutrofico/supereutrofico;

= Em 2005 - apds a grande cheia de 2004 - o estado trofico do
reserva‘térlo Jé ha\lia vinltadA anc nivinic Ao 27NNA2 normgnecendo 100%

B Supereutrophic ® Eutrophic ~ Mesotrophic M oligotrophic
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Diagnostico da Qualidade das Aguas

As principais fontes de poluicdo das aguas da bacia sao:

v 0 lancamento de esgotos domésticos;

v a drenagem pluvial urbana;

v’ 0 uso de fertilizantes e agrotdéxicos nos cultivos, irrigados ou nao,
de frutas, milho, feijao e mandioca,

v' a mineracao de pegmatitos e gemas, scheelita, ferro, calcario,
marmore, granito, areia e argila;

v’ a carcinocultura; e

v a industria petrolifera na regido estuarina.

Na bacia também estdo presentes uma serie de unidades industriais com
potencial poluidor como matadouros, bebidas, curtumes, téxtil, produtos
alimenticios, dentre outros.

) -
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Caracterizacao Fisica da Bacia

1. CARACTERIZACAO FiSICA DA BACIA DO RIO PIRANHAS-ACU
1.1 HIDROGRAFIA

1.2 CLIMA

1.2.1 Calculos dos Parametros Climatoldgicos
1.2.1.1 Temperatura

1.2.1.1 Umidade relativa do ar

1.2.1.2 Insolacgao total

1.2.1.3 Ventos

1.2.1.4 Evaporacéao

1.2.1.5 Evapotranspiragcao potencial

1.3 PLUVIOMETRIA

1.4 FLUVIOMETRIA

1.5 SOLOS

1.6 GEOLOGIA

1.7 GEOMORFOLOGIA

1.8 HIDROGEOLOGIA




Caracterizacao Fisica da Bacia

Municipios:
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Caracterizacao Fisica da Bacia

EstacGes Climatologicas
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Caracterizacao Fisica da Bacia

Postos Fluviométricos

Pedologia

3$0l0 Litolico

.
; Fonte: Embrapa, 2001.
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Caracteri
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Caracterizacao

Bioticada Bacia [=

2. CARACTERIZACAO BIOTICA
DA BACIA DO RIO PIRANHAS-
ACU ce
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Caracterizacao Socioeconomica e Cultural da

Bacla
3.1 HISTORICO E DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

3.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
3.2.1 Dados populacionais
3.2.2 Estrutura Populacional e Indicadores demograficos
3.2.3 Domicilios

3.3 ATIVIDADES ECONOMICAS E POLARIZAC;AO REGIONAL
3.3.1 Estrutura Produtiva

3.3.1.1 Agroindustria

: Estes dados estdo sendo utilizados no
a) AgrlCUItura Capitulo de Demanda

b) Pecuéria

3.3.1.2 lrrigacao

3.3.1.3 Industria da Mineracao
3.3.1.4 Pesca e Aquicultura
3.3.1.5 Industria

3.3.1.6 Turismo




Caracterizacao Socioeconomica e Cultural da

Bacla
1
3.3 ATIVIDADES ECONOMICAS E POLARIZACAO REGIONAL
3.3.2 PIB
3.3.3 Desempenho econdmico e social
3.3.3.1 IDH

3.3.3.2 Emprego e renda

3.3.4 Financas
3.3.4.1 Intermediarios Financeiros
3.3.4.2 Financas Publicas

3.4 USO E OCUPACAO DO SOLO
3.4.1 Caracterizacao do Territorio

3.4.2 Nucleos Urbanos
3.4.3 Estrutura Fundiaria




Caracterizacao Socioeconomica e Cultural da
Bacia

3.5 SANEAMENTO E SAUDE PUBLICA - por municipio e por sub bacia

3.5.1 Abastecimento de Agua
3.5.2 Esgotamento Sanitario
3.5.3 Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana
3.5.4 Saude Publica
3.5.4.1 Estabelecimentos de saude ligados ao SUS
3.5.4.2 Profissionais da saude (n° de médico, dentistas, leitos)

3.5.4.3 Indicadores da satde - Mortalidade infantil, Obitos por ocorréncia e
residéncia

3.9.4.4. Doencas.de.Veiculacao Hidrica




Caracterizacao Socioeconomica e Cultural da
Bacila

3.6 OUTROS ASPECTOS SOCIOCULTURAIS
3.6.1 Educacéao - por municipio e por sub bacia
3.6.1.1 Estabelecimentos educacionais - n° escolas, bibliotecas, lab. de inform. , etc
3.6.1.2 Profissionais da educacao - Prof, fed., est., mun., part. e total

3.6.1.3 Indicadores educacionais - Tx de escolarizacao, tx de aprovacao, tx de
reprovacéao, tx de abandono, alunos por sala de aula, alunos matriculados

3.6.1.4 AcOes de educacao ambiental e recursos hidricos
3.6.2 Infraestrutura
3.6.2.1 Energia elétrica - res, ind, com, rur, pub, prop, total; geracdo de energia
3.6.2.2 Transporte e comunicagao

3.7 POLITICA URBANA - Investimentos governamentais
3.8 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS ATORES SOCIAIS ESTRATEGICOS
3.9 AREAS PROTEGIDAS POR LEI: APP’s e UC’s

3.10 AREAS DEGRADADAS

T ENCENBARIA
Lnusumw 278



Caracterizacao Socioeconomica e Cultural da

Bacila - Fontes dos Dados

IBGE — Banco de dados SIDRA e Cidades

Dados estatisticos atualizados pelo ultimo censo (2010)
Banco de Dados Agregados
a’BGESi‘ IBGE de Recup ¢do Automatica - SIDRA

IBGE Home Escreva-nos Procurar Tabela Lista Conjuntural indice Novidades

Montar quadro Obter ranking Gerar grafico

Tabela 202 - Populacdo residente por sexo e situacdo do domicilio (vide Nota de Rodapé€)

Inicial Matriz multidimensional (2x3x3x5x5566) com 500.940 valores
_________Ongdes | Variavel(2):  Selecdo || No cabecalho | |
Acervo

Populagdo residente

Territorio Populagdo residente (Percentual) - decimais:5/2
i
Demografico e — : g 1F ; = = ) P
Contagem decimais:®/y - x=nro. de casas em gue o valor decimal esta disponivel; y=nro. padrdc de casas para apresentacdc (pode ser alterade ac final da pagina)

ENCIl Sexo(3): | Selecdo [  Ne cabecalho [ |
PMAD Total
Pesquisas

Temas

Agricultura

 Selecio v Nalinha [

Cadastro de

Empresas i
Comércio
Construcdo Civil -

Contas Nacionais

Ascendente H mﬂ

Emprego
Estoques
Extracdo Vegetal
Horticultura
indices de Precos Unidade Territorial(5566): Exibir codigo Kl Exibir nome | No cabecalho [ |

ao Consumidor

Niveis Territoriais

indice de Precos
ao Produtor

Municipio:

| Nome [=| Nome: | | Fazer selecdo avancada




Caracterizacao Socioeconomica e Cultural da
Bacia - Fontes dos Dados

» Atlas de Abastecimento Urbano de Agua — ANA

= Anuario Estatistico 2010 (ambos os estados)

= Anuario Estatistico da Pesca e Aqiicultura 2010 - MPA -

= DATASUS - Ministério da Saude

= EDUCACENSO - Ministério da Educacéao

= Departamento Nacional de Obra Contra as Secas — DNOCS

= |[BAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

» |nstituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte — IDEMA

= Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente — SUDEMA (PB)

) -
ENGENHARIA
AOHSINTIVA 278
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Usudrios de Agua
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1
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c Ses Cartoarafi NORDESTE
onvencgoes Cartograficas: .
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. Usuérios de Agua e
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Diagnostico das Demandas Hidricas

Abastecimento humano urbano

Metodologia

Demanda Hidrica = Populacéo urbana x Per capita (inclui perdas)
Populacdo municipal urbana - IBGE (2010).

Se sedes municipais fora da bacia > Dem Hid =0

Coeficientes de retorno: - 80%

Demandas per capitas - Atlas Nordeste Abastecimento Urbano de Agua




Diagnostico das Demandas Hidricas

Abastecimento humano urbano

= Demanda Hidrica - Abastecimento humano urbano por UP

Demanda Hidrica Urbana | Demanda Hidrica Urbana

Captada (I/s) Consumida (I/s)

PARAU 31,78 6,36
PATAXO 67,96 13,59
MEDIO PIRANHAS POTIGUAR 56,95 11,39
BACIAS DIFUSAS DO BAIXO PIRANHAS

169,62 33,92
SERIDO 503,63 100,73
ESPINHARAS 195,32 39,06
PIANCO 298,33 59,67
ALTO PIRANHAS 122,79 24,56
PEIXE 324,50 64,90
MEDIO PIRANHAS

344,74 68,95

PARAIBANO/POTIGUAR
MEDIO PIRANHAS PARAIBANO 139,07 27,81
Total 2.254,69 450,94




Diagnostico das Demandas Hidricas

Abastecimento humano rural

Metodologia

Demanda Hidrica = Populacéo rural x Per capita
Populacdo municipal rural - IBGE (2010).
Per capita - 100 I/hab.dia (ANA, 2003 apud ONS, 2005)

Para municipios de borda, a populacéo rural foi estimada considerando

a proporcao da area do municipio na bacia.

Coeficientes de retorno: =2 50%




Demandas Hidricas

Abastecimento humano rural

= Demanda Hidrica - Abastecimento humano rural por UP

UPH Demanda Hidrica Rural | Demanda Hidrica Rural
Captada (I/s Consumida (l/s

PARAU 6,80 3,40
PATAXO 19,72 9,86
MEDIO PIRANHAS POTIGUAR 14,24 7,12
BACIAS DIFUSAS DO BAIXO 38,81 19,40
PIRANHAS

SERIDO 84,70 42,35
ESPINHARAS 42,42 21,21
PIANCO 101,68 50,84
ALTO PIRANHAS 36,59 18,29
PEIXE 95,87 47,94
MEDIO PIRANHAS 23,47 11,73
PARAIBANO/POTIGUAR

MEDIO PIRANHAS PARAIBANO 35,28 17,64

Total 499,57 249,78




Diagnostico das Demandas Hidricas

Abastecimento humano urbano e rural

= Demanda hidrica: abastecimento humano urbano e rural por UPH.

Demanda hidrica Urbana | Demanda hidrica Urbana e

e Rural captada (I/s) Rural consumida (I/s)

PARAU 38,58 9,75

PATAXO 87,69 23,45
MEDIO PIRANHAS POTIGUAR 71,20 18,51
BACIAS DIFUSAS DO BAIXO PIRANHAS 208,43 53,33
SERIDO 588,33 143,08
ESPINHARAS 237,74 60,27
PIANCO 400,00 110,50
ALTO PIRANHAS 159,38 42,85
PEIXE 420,37 112,83

MEDIO PIRANHAS

PARAIBANO/POTIGUAR

MEDIO PIRANHAS PARAIBANO 174,35 45,45
Total 2.754,26 700,72

368,20 80,68




Diagndstico das
Demandas Hidricas

Abastecimento humano urbano e

Demanda hidrica captada:
abastecimento humano urbano e
rural por municipio.

Municipios com maiores
demandas:
1. Patos;
2. Caico;
3. Sousa;

4. _Cajazeiras..
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Diagndstico das
Demandas Hidricas

Abastecimento humano urbano e

Demanda hidrica captada:
abastecimento humano urbano e
rural por UPH.

700"S

800"s

38°00"W
1

3700w
1

500"S
1

6°00"S
1

Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Agu
Demanda hidrica Urbana e Rural Captada (I/s)

MEDIO PIRANHAS PARAIBANO/POTIG

MEDIO PIRANHAS PARAIBANO
139,07

BACIAS/DIFUSAS DO BAIXO PIRANHAS

169,62
8,81

67,96
19,72

PATAXO

56,95
1424 o

MEDIO PIRANHAS POTIGUAR

/ e
o 50363

J
SERIDO

PIANCO

UNIDADE DE PLANEJAMENTO

[ ] ALTO PIRANHAS [ | MEDIO PIRANHAS POTIGUAR
[ | BACIAS DIFUSAS DO BAIXO PIRANHAS [ | PARAU

[ ] EsPINHARAS [ ] pataxo

[ | MEDIO PIRANHAS PARAIBANO [ ] Pexe

[ ] MEDIO PIRANHAS PARAIBANO/POTIGUAR PIANCO

| sEriDO

195,32
ALTO PIRANHAS ESPINHARAS
o
298,33 Qo
ks \l@
101,68 \2 RN a

Q

BACIA PIRANHAS-AGCU

Convencgodes Cartograficas:
Escala: 1:1.500.000
0510 20 30 4gm
Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum: SAD 1969
2012

Demanda Hidrica Captada (lI/s)

[ pemanda Hidrica Rural
- Demanda Hidrica Urbana

Geoprocessamento/Editoracao -

Fonte:

Limite Estadual (IBGE, 2010);

Wasthenayda Patricio

NORDESTE



Diagnostico das
D eman d as H |'d r | cas Backs Hidrogréfica do i Pleanlas-Agu BA}A '.F,ES;’B"*.'X" AT
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Diagndstico das
Demandas Hidricas

Abastecimento humano urbano e

Demanda hidrica consumida;
abastecimento humano urbano e
rural por UPH.
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Diagnostico das Demandas Hidricas

Pecuaria

Metodologia

» Calculo do BEDA

Demanda Hidrica = BEDA x Per capita bovino
= BEDA - Censo Agropecuario do IBGE (2006)
= Per capita bovino = 50 I/hab.dia (Reboucas et al., 2006)

= Para municipios de borda, o rebanho foi estimado considerando a

proporcao da area do municipio na bacia.

= Coeficientes de retorno: = 80%




Diagnostico das Demandas Hidricas

Pecuaria

= Demanda hidrica pecuaria por UP

Demanda hidrica pecuaria | Demanda hidrica pecuaria

captada (I/s) consumida (I/s)
PARAU 14,91 2,98
PATAXO 10,54 2,11
MEDIO PIRANHAS POTIGUAR 23,00 4,60
BACIAS DIFUSAS DO BAIXO PIRANHAS
37,82 7,56

SERIDO 147,80 29,56
ESPINHARAS 61,31 12,26
PIANCO 103,84 20,77
ALTO PIRANHAS 32,24 6,45
PEIXE 67,28 13,46
MEDIO PIRANHAS
PARAIBANO/POTIGUAR 50,42 10,08
MEDIO PIRANHAS PARAIBANO 60,14 12,03

Total 609,31 121,86

Ve

ENGENHARIA
AOHSINTIVA 278



Diagndstico das
Demandas Hidricas

Pecuaria

Demanda hidrica pecuaria
consumida
Municipios com maiores
demandas:
1. Caico;
2. Pombal,
3. Jucurutu;

4. Agu.

Bacia Hidrogrdfica do Rio Piranhas-Agu
Demanda Hidrica Pecudaria Consumida (I/s)

Convengoes Cartograficas:
. ) _ Escala: 1:1.500.000
Demanda Hidrica Pecuaria Consumida (I/s) 0540, 200 %0 m
:] 0,00 - 0,40 - 1,33-2.20 Sistema de Coordenadas Geograficas @ NORDESTE
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[los4t-070 [ 221-456 2012
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Diagnostico das Demandas Hidricas

Industrial

_
Metodologia

= Dem Hid = Qtde empregados x Per capita empregado
= Quantitativo > FIEP-PB - OK
FIERN - nao enviou dados

= Per capita empregado ->Nota Técnica (ANA, 2003)

UE Coeficiente per capita
L/empregado.dia

AC, AP, DF, PI, RR, TO 1.500
MA, MS, RO, SE 2.000
AL, AM, BA, CE, ES, GO, MT, PA, PB, PE, RN 3.000
MG, PR, RJ, RS, SC 4.000

SP 5.500




Diagnéstico das Demandas Hidricas

Industrial

= Dem Hid = Qtde empregados x Per capita empregado
= Paraiba - total de empregados (FIEP-PB, 2008) - 6.242;

» Demanda hidrica industrial — Paraiba = 216,74 |/s.




Diagnostico das Demandas Hidricas
Irrigacao

1

Metodologia

Q=) AL-|

‘ETrc — F'E‘f)
= Ef-86,4-d

= Q=vazao media mensal necessaria para irrigacao na bacia (ms3/s);
= Al Area irrigada do Municipio i (km?2);
= ETrc = Evapotranspiracéo real da cultura (mm/més);

ETrc = ETo X Kc X Ks
ETo = evapotranspiracao potencial (mm/meés);
Kc = coeficiente da cultura ;

Ks = coeficiente de molhamento - funcdo da umidade do solo
variando 0 a 1; valor médio 0,9.

= d =numero de dias no més;
= Ef = Eficiéncia do método de irrigacao utilizado;
= Pef= precipitacédo efetiva (mm/més).



Diagnostico das Demandas Hidricas
Irrigacao

Area irrigada = area plantada ou destinada a plantacéo IBGE (2010)

com diferentes culturas por municipio;

EVT - por UPH - OK

Kc = por cultura >0K

Precipitacdo - por posto Pluviométrico > OK

Estagio atual - efetuando correcdes identificadas nas demandas hidricas

de irrigacao.




Diagnostico das Demandas Hidricas

Lazer

I
Metodologia

= Através dos cadastros e outorgas dos 6rgaos gestores.

Brejo das Freiras PB 22,222
Jucurutu RN 0,091
Riacho dos Piloes PB 0,405

Total 22,718




Diagnéstico das Demandas Hidricas
Aquicultura

Metodologia
= Através dos cadastros e outorgas dos 6rgaos gestores;

= Em consolidacao.




Diagnéstico das Demandas Hidricas
Mineracao

Metodologia
= Através dos cadastros e outorgas dos 6rgaos gestores;
= Cadastro Técnico Industrial dos estados;

= Em consolidacao.




Diagnéstico das Demandas Hidricas
Diluicao de Efluentes

Metodologia

= Coeficiente de retorno (demanda hidrica abastecimento humano urbano)

- 80%:

= |dentificacdo de municipios que possuem coleta e tratamento de esgoto;

= Calc Q - Q (thau = Cnm)
dilwigdo — * gftwente C
metn
O sitvicae = vaziao de diluigdo,
Q. ttuenre = vazao do efluente,

Caen= concentragdo permitida no enquadramento do corpo receptor.

= Em finalizacao.




Diagnostico das Demandas Hidricas
TransposicOes de vazoes externas a Bacia

Metodologia
Atraves das informacoes das Secretarias de Recursos Hidricos.

Populacéao

Captacao Cidades beneficiadas beneficiada
(hab)

Rio Agu (jusante da
Barragem de Mossoro, Serra do Mel 240.000
Aramando)

Adutora Jerénimo
Rosado (Acu/Mossoro)

Angicos, Fernando Pedroza, Pedro Avelino,
Lajes, Caicara do Rio dos Ventos, Riachuelo, 39.000
Pedra Preta, Jardim de Angicos

Adutora Sertao Central Canal de Patax6
Cabugi (Barragem Armando)

Barragem Armando  1riunfo Potiguar, Espirito Santo do Oeste (Parau),
Campo Grande, Janduis, Messias Targino, Patu,
Almino Afonso e localidade de Serra de Jo&o do
Vale;

Adutora Médio-Oeste Ribeiro Gongalves; 43.114

Adutora Pendéncias -
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