28

O ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

y

Caico/RN
10 de Abril, 2014

G OV ERNO F EDERAL

Ministério do
Meio Ambiente

PAIiS RICO E PAiS SEM POBREZA



Pauta de Trabalho
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Subdivisao
da Bacia

11 Unidades de
Planejamento Hidrico

e \ariaveis
consideradas na
subdivisao: hidrografia,
hidrologia e divisdoes
estaduais
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Dominialidade dos
Corpos Hidricos
Superficiais
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Alocagao de Agua (Marco Regulatério)




PARAIBA

PERNAMBUCO

Marco Regulatdrio

Resolu¢ao ANA n° 687/04

Regularizagao de Vazoes

- Coremas M3e D Agua: 7,9 m3/s

(95% garantia, PERH-PB)

- Armando Ribeiro Goncalves:
19,4 m3/s (90% garantia, PISF)

Entrega de Agua entre Estados:
-1°ao 5°ano: 1,5 m¥s
- a partir do 6° ano: 1,0 m¥/s



Pilares do Marco Regulatério

Disponibilidade Hidrica: vazoes fixas associadas aos reservatorios

Demanda de Agua:
- ProjecOes para 2015 para o trecho perenizado
- Definicao dos tipos de uso por trecho de rio

Vazao de Entrega: valor minimo na divisa estadual
Padrio de Eficiéncia do Uso da Agua na Irrigacio

Monitoramento: associado aos trechos da subdivisao hidrografica



Principios para
Revisao do Marco Regulatorio

Flexibilidade: aplicavel a diferentes regimes hidroldgicos,
especialmente nas condicoes de estiagem

Adaptabilidade: integra curto e longo prazos

Facilidade de Acompanhamento/Monitoramento

Vinculacao com A¢oes de Gestao (ndao apenas monitoramento)
Melhoria da Infraestrutura Operacional

Priorizacdo da Eficiéncia no Uso da Agua

Fortalecimento da Participacao Social



Disponibilidade Hidrica

Vazoes Regularizadas: associadas a distintos niveis de
garantia respaldados em estudos diferentes

- Coremas M3e D Agua: 95% garantia, PERH-PB

- Armando Ribeiro Goncalves: 90% garantia, PISF

!

Séries de vazoes (1962 a 2009) do estudo hidroldgico



Demandas de Agua

Marco Regulatério—| Marco Regulatdrio - Estimativa do

Cendrio 5 Cendrio 6 PRH Piranhas-Acgu
(2011-2015) (2004-2010) (2012)

Apos CMA até Apods CMA até

Apds ARG
ARG ARG ARG ARG ARG
Irrigagdo?
. 20,08 16,20 7,42 8,52 4,74 6,67
(m3/s)
Abastecimento
Humano 1,91 1,07 1,88 1,07 1,23 0,70
(m3/s)
Total
39,26 18,89 13,34

(m3/s)

1 N3o inclui as demandas do Canal Redencdo e Pataxd

!

Adocao das projecoes de demanda (2012 e 2017) do PRH



Vazao de Entrega

Valor minimo fixo (1,0 m3/s) entre PB e RN

!

Faixas de vazoes com base na relacao entre demanda e
condicao hidrolégica (disponibilidade hidrica 1961-2009)



Monitoramento

EstacOes de monitoramento fluviométrico para cada trecho

Estagdes de Monitoramento do Sistema Curema-Acu

N Rio Codigo Latimde |Longitude Nome Tipo* Simacio

01 Pianco (Coremas) 00737006 | -07°12°517 |-37°35°337 Bomachara FD.Q.5 (tel) Operando PE/EN
o Pianco g%ﬁ% Ell;i“; iﬁ j’;:i ;2‘; Pau Ferrado FD (tel) Operando ANA/CPRM
03 | Confluéneia Planca/Piranhas | 37410000 | 06437437 | 3747407 | Sitio Vassouras FDQS Operando ANA/CFREM
1] Piramhas @ | - — — Paulista FD A Instalar ANA/CFEM
05 Poramhas @~ | - — — Divisa ** FDQS A Instalar PB/EN

06 Piranhas 37470000 | -06722°417 37217097 | Jardim de Piranhas | FDL.Q (PCD) Operando ANA/CFEM
o7 Piranhas 37602000 | -06°11°007 |-37909°007 Oiticica I FD Feativar

(08 Piranhas @ | — —_— Jucurutun FD.Q.S (tel) A mstalar (Operador a defimir)
g Aew | — — ARG FD.Q.S (tel) A Instalar (DNOCS)
10 Aew | — — DIBA FD.Q (tel) A Instalar

11 Agu 3TT61000 | -05°15°267 |-36M 3247 Pendéncias FD.Q. F (=l mhﬁfmﬁlj

* FD' - Fluviometnica com Descarga liquida; Q — Qualidade de agua; 5 — Sedimentométrica; P— Phnviométrica; PCD — Plataforma de Coleta de Dados.
*# Operacio conjunta da Paraiba e do Rio Grande do Norte.
CPEM - Servigo Geclomico do Brasil

Monitoramento conjugado de nivel e vazao afluente dos
reservatorios + vazao na divisa na divisa
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Alocagio de Agua Interanual

Outorga

Nivel de Alerta 1 — Vazao de entrega

Fiscalizacao
Racionalizacao de usos

Nivel de Alerta 2 - Vazao de entrega

Restricao severa de usos —
demandas prioritarias e
impactos socioecondémicos
Adequacao da
infraestrutura

*Monitoramento e avaliacao permanente da alocacao



Alocacio de Agua Anual e Participacdo Social

* Criacao/fortalecimento das comissdes gestoras e associacoes
de usuarios de trechos perenizados

* Avaliacao da continuidade do GTO

* Etapas:
* Adocao da estimativa de deplecionamento
* Adocao das Curvas de Aversao ao Risco

* Adocao da previsao climatica: pode ser acrescida



* Exemplo: Estimativa de deplecionamento sem afluéncia

Volume Armazenado (% da Capacidade)

A/ ANA Reservatério Coremas

SR Evolu¢do do Armazenamento

110%
105%

1 capacidade Maxima: 720,00 hm3
100%

95%

90% ——Volume Observado (hm?3) —AQfornec = 3,00 m3/s —AQfornec = 4,00 m3/s
85%

——Qfornec = 5,00 m3/s —Qfornec = 6,00 m3/s
80%
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* Exemplo: Curva de Aversao ao Risco

70.00

60.00

50.00

40.00 —100%
—380%
—60%

30.00 e 40%
—_—20%

20.00

10.00 \/

0.00

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez



Melhoria da Infraestrutura Operacional

dos Reservatorios

XXXXXX

!

Recuperacao e manuteng¢ao das estruturas dos
reservatorios para melhorar a operagcao



Eficiéncia de Uso da Agua na Irrigacdo

. . . Tabela 1. Indices de eficiéneia minima para os projetos de irrigacio existentes.
Adequacio das demandas de agua para a finalidade Carcinocultura no Trecho n.° 6 (Rio Acu)

Metodo Condicionante Eficiencia (%)
Faixa | Linute superior de captagdo (L/s) | Percentual de Reducéo Sulcos de infiltracio Sulcos longos e/ou solos arenosos 50
A 20.0 0.0% o Solo e comprimento adequados 65
. ey . Solo arenoso - lengol profundo 40
B 200.0 25.0% Inundacio (tabuleiros) i FOLP
- - ; Solo argiloso - lengol raso 60
C — 36,6% Ventos fortes 60
Aspersio convencional ST -
Com ventos leves ou sem 75
Autopropelido / montagem Ventos fortes 60
direta Com ventos leves ou sem 75
Pive certral Vento forte / condigdes razoaveis 75
) Em 6timas condicdes 90
Microaspersio Condigdes razoaveis 75
ASPErSS Fm 6timas condicdes 90
Gotejamento Condi¢des razoaveis 85
i Em 6timas condicdes 95
Tubos perfirados Perfuragdo manual 65
! © Em otimas condicdes 80

Tabela 2. Indices de eficiéneia minima para novos projetos de irrigacio.

Meétodo Eficiencia (%0)
Suleos de infiltracio 65
Inundacéo (tabuleiros) 60
Aspersdo convencional 75
Autopropelido / montagem direta 75
Pivo central &5
Microaspersio 90
Gotejamento 95
Tubos perfurados 80

Revisao ou manutencao desses valores



Recomendagdes.p:
<= Outorga e Fiscalizacdo

T




Outorga

1) Adocao da disponibilidade hidrica e demanda
sazonais

2) Estabelecimento de padroes de eficiéncia do uso
da agua nairrigacao

3) Estabelecimento de metas progressivas de
racionalizacao do uso da agua

4) Estabelecimento de condicionantes temporais das
outorgas



Outorga

5) Medicao de volumes de agua captados
6) Revisdo dos critérios de vazao insignificantes

7) Estabelecimento de critérios de outorga de agua
subterranea em areas especiais

8) Fortalecimento do processo de outorga de
lancamento



Fiscalizacao

1) Elaboracao de planos de fiscalizacao e respectivos
relatorios anuais por cada orgao gestor de recursos
hidricos

2) Verificacao do cumprimento das outorgas (usos,
captacao e lancamento) por usuarios regularizados

3) ldentificacao de usuarios nao regularizados e adocao
de medidas destinadas a regularizacao

4) Apoio a execucao das atividades de fiscalizacao dos
orgaos gestores de recursos hidricos na bacia do rio
Paranaiba.
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 Enquadramento dos
Corpos Hidricos Superficiais _
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T 7
~\_~ Trechos Perenes
*"~._. Trechos Intermitentes

“\_~ Trechos Perenizados

SEMARH (2013)
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Base Legal

= Lein29.433, de 8 de janeiro de 1.997;
= Resolucao CONAMA n2 357, de 17 de marco de 2005;
= Resolucao CNRH n291, de 5 de novembro de 2008;

= Resolucao CNRH n? 141, de 10 de julho de 2012.



AA7 ANA
AGENCIANACIONAL DE AGUAS MetOdOIOgia

Etapas do Processo de Enquadramento (CNRH 91/2008)

Elaboragao das Alternativas de Enquadramento

Analise e Deliberacdes do Comité e do Conselho de RH




Diagndstico
Fontes de Dados

Rede de
Monitoramento

Reunioes com Comiteé
de Baciae CTPl e
Oficina em Joao Pessoa

Levantamento
Ambiental do rio

Piranhas-Acu (2007)

Trabalhos académicos.
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Diagnostico

Parametros SUDEMA/PB IGARN/RN
Temperatura, Turbidez, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda SIM

Bioquimica de Oxigénio, Fosforo Total, Nitrogénio Total, SIM
Coliformes Termotolerantes, Solidos Totais, Salinidade

Transparéncia. Carbono Organico Total, Nitrogénio N

Amomniacal. Clorofila a. Cianobactérias NAO SIM
Condutividade Elétrica. Alcalinidade Total, Cloreto Total SIM NAO
Solidos em Suspensdo. Demanda Quimica de Oxigénio, NAO NAO

Fosforo Soluvel Reativo. Nitrato

De acordo com os padrdes da Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua (ANA
2012), que sera implantada na bacia pela ANA e pelos orgdos gestores estaduais. os
programas de monitoramento devem realizar, no minimo, coletas trimestrais e analisar, ao
menos, 21 parametros de qualidade de agua em cada ponto de monitoramento, sendo que
quatro exclusivamente em ambientes lénticos (transparéncia, clorofila a, fitoplancton
qualitativo e quantitativo). A Rede Nacional ainda prevé que seja feita a medi¢do de vazdo no
momento da coleta de agua para associar os aspectos de quantidade e qualidade da agua.
Considerando 1sso. apesar de cobrirem uma boa parte do territorio da bacia, as redes de
monitoramento existentes ainda precisam ser aprimoradas, especialmente quanto ao nimero
de coletas no ano e aos parametros analisados.
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Fosforo total (mg/L)

Em praticamente todos os acudes as
concentracdes médias de Fosforo
total foram superiores ao limite de
0,05 mg/L para aguas doces de Classe
3 em reservatorios .

Em 12 acudes as concentragdes
médias foram maiores que 0,5 mg/L.

O fosforo é um dos fatores
responsaveis pelo processo de
eutrofizacao, que pode comprometer
seriamente a qualidade da agua para
0 consumo humano.
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Diagnostico

M
CIAS DIFUSAS DO BAIXO PIRANHAS 1
At ‘\A\
3
(TASNI
&

a Classe 2 (CONAMA 357/2005)

i}

]
. . , Fésforo nos rios Fésforo nos agudes
Os limites para fésforo total (mg/L) A 10-20% @ 10-20% p \vvkq]
~ L 20-40% O 20-40% 6 6
para a classe 2 sdo de 0,1 mg/L para _ 40-80% O 40-60% ’ 1 Ay
ambientes |6ticos e 0,05 mg/L para L . 7S }\"\\,\:E‘g
ambientes |énticos; Rio Grande do Norte T p ooy
09 o% %b l{
. . w"“‘“’w!w ot
Muitos pontos de monitoramento ao ¢
) o 4
em toda a bacia mostraram altos s Sl
7 . . 1
niveis de desconformidade em @@@8 ’14{)
~ V4 7 . 4
relacdo a classe 2 (aguas préprias ao : ®s?

9
PED.E Rigd0 Péixe
2

p e
'féi:_'TO PIRANHAS ,{v

abastecimento humano apos
tratamento convencional );

O fosforo na bacia do Piranhas-Acu é
um parametro fundamental para o
enquadramento dos corpos hidricos,
principalmente os acudes.
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DBO (mg/L)

Os valores medios de DBO; ,,
estiveram acima do limite de
classe 2 (5 mg/L) em 14 pontos
(30%) e para aguas de classe 3
(10 mg/L) em 5 (11%) desses
pontos.

Valores mais altos foram
observados na estacao chuvosa.

A situacao parece ser mais critica
no Seridd e nas UPHs mais a
jusante na bacia .
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Desconformidade da DBO

Desconformidade de DBO para
a Classe 2 (CONAMA 357/2005)

@ 10-20%

* Os limite para a demanda © -1
bioquimica de oxigénio o v un
(DBO) para corpos hidricos
de classe 2 é de até 5 mg/L.

e A DBO é um parametro
geralmente monitorado e
normalmente utilizada como
referéncia para a outorga e,
portanto, deve ser
considerada uma parametro
importante para o

enquadramento
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Coliformes termotolerantes

* Com excecao dos acudes
Engenheiro Avidos e Riacho dos
Cavalos, as concentracdes médias de
coliformes termotolerantes
estiveram dentro dos limites
estabelecidos pela mesma resolucao
para aguas doces Classe 1 ou 2;

* Os acudes Sao Mamede, Santa
Luzia, Jatoba e Carneiro também
apresentaram concentracoes de
coliformes superiores a 1000 UFC/mL
em pelo menos uma coleta (sempre
no periodo chuvoso).
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QUALIDADE DA AGUA
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Desconformidade
de Coliformes

Os niveis de desconformidade
para a classe 2 foram baixos
(<20%) nos pontos de

monitoramento de toda a bacia;

E importante a manutenc3do de
baixos niveis de coliformes
termotolerantes nos corpos
hidricos da bacia, visto que uma
parcela consideravel da
populacao, sobretudo no meio
rural, consome a agua destes
mananciais com pouco ou
nenhum tratamento.

Desconformidade de coliformes para
a Classe 2 (CONAMA 357/2005)

| NORONON

Diagnéstico

CIAS DIFUSAS DO BAIXO PIRANH% '

10 - 20% o
20 - 40% f> ?-wd\
40 - 60%
60 - 80%
80 - 100%



4//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Principais Fontes de Poluicao

- Esgotos Domésticos > Estimativas das cargas de DBO e fésforo
- Residuos Sdlidos = Dificil abordagem (difusa)
- Industrias

— Atividade Téxtil com destaque no Médio Piranhas

- Mineracdo no Seridd, mas com atencdo em toda a bacia

— Dificuldade para estimativa (dados das efluéncias resultantes das
atividades?)
- Atividades Agropecuarias

— Bastante significativa (densidade animais de criacdo na bacia é maior
que a densidade demografica)

— Poluicdo difusa (agroquimicos) = Dificuldades metodoldgicas para a
estimativa, mas foi considerada
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Esgoto Doméstico

— Situacao da coleta na bacia
(Fontes: SNIS 2011 e ATLAS 2010).

- Apenas 26 municipios sao

atendidos por coleta de esgoto.

- Desses, 3 nao tratam
completamente os esgotos
coletados (Sousa, Poco Jose de
Moura e Mae d’agua).

indice de coleta

o
& 20-30%
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Carga de DBO
do Esgoto Doméstico
— Cenario Atual -

- Carga de DBO: 54 g/hab./dia

- Abatimento da carga poluidora:
* Fossa séptica: 40%
e Coleta e tratamento: 80%
* Auséncia de coleta e tratamento: 20%
* Com coleta e sem tratamento — sem
abatimento

Fontes: CENSO (2010) e SNIS (2011)

Carga Total da bacia: 13.500 ton DBO/ano

Carga de DBO (ton/ano)
Populagédo Urbana 2010

@® 0-200

@® 200 -400

@ 400 - 600

() 600 -800

@ 800 - 1000

@ 1000 - 1200

@ > 1200
[ Limite_Municipal
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Carga de Fdsforo
Efluentes domeésticos

- Carga de Fosforo: 1 g/hab./dia

- Abatimento da carga poluidora:

* Fossa séptica: 20%

* Coleta e tratamento — sem informacao
de eficiéncia: 20%

e Auséncia de coleta e tratamento: 10%

- Dados: CENSO (2010) e SNIS (2010)

aaaaa

Seridd, Piancd e Peixe =
52% da carga

remanescente total e 56%
da populacao.

o8 o

RbteoLs

PE

alon s s

FOSFORO REMANESCENTE DE EFLUENTES
DOMESTICOS - POR MUNICIPIO (ton/ano)

® 0,00 - 6,00
O  6,00-12,00
© 12,00-18,00

[ ] >18,00
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Uso do Solo

Diagndstico

-

B Caatinga Densa (18%)\

m Caatinga esparsa (59%)

® Solo exposto (17%)
Irrigagao (1%)
Agricultura (3%)

® Dunas (0,2%)

m Aquicultura / Salinas

(0,3%)
® Petroleo (0,03%)

Area Urbana(0,2%)

raovs

. AN%  ELABORAGAO DO PLANO DE RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA DO RIO PIRANHAS ACU

MAPA DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

WIOW ey WETW
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Diagndstico

Mineracao
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Polui¢ao Organica

Diagnostico

— Saude Publica e
Qualidade das
Aguas para

Poluicao por
nutrientes —
Eutrofizacao

Abastecimento

Floragoes de
cianobactérias —
Impossibilidade de
atendimento aos
multiplos usos;
Saude da populacao

Metais pesados —
Impossibilidade de
atendimento aos
multiplos usos;
Saude da populacao

- Associada aos baixos indices de saneamento e disponibilidade hidrica na bacia

- Quase todos os acudes apresentam altas concentracoes de fosforo. Nos acudes da
Paraiba, Vasconcelos et al. (2011) identificaram que a implantacao de cultivo de
peixe em tanques-rede também se relaciona ao aumento da eutrofizacao.

- A abundancia e a dominancia de cianobactérias potencialmente toéxicas sao
maiores na época de estiagem. Apesar de efeitos agudos na populacao serem
raramente descritos, é preciso que o efeito cronico seja melhor avaliado em
funcao do consumo de agua e a ingestao de peixes.

- A presenca de metais foi identificada em estudos no Rio Grande do Norte e deve
ser monitorada e estudada em funcao do consumo de dgua e de peixes.
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Diagnostico

Caédigo do Trecho

Corpo Hidrico

Ambiente

Usos

PB-001
PB-002
PB-003
PB-004
PB-005
PB-006
PB-007
PB-008
PB-009
PB-010
PB-011
PB-012
PB-013
PB-014
PB-015
PB-016
PB-017
PB-018
PB-019
PB-020
PB-021
PB-022
PB-023
PB-024
PB-025
PB-026
PB-027
PB-028
PB-029
PB-030
PB-031
PB-032
PB-033
PB-034
PB-035

DD N2

Acude Coremas Mie-d'Agua
Acude Engenheiro Avidos
Acude Saco

Lagoa do Arroz

Acude Cachoeira dos Cegos
Acude Jenipapeiro

Acude Capoeira

Acude S3o Gongalo

Acude Baido

Acgude Bruscas

Acgude Condado

Acgude Carneiro

Acgude Engenheiro Arcoverde
Acude Tapera

Acgude Santa Inés

Acude da Farinha

Acude Piranhas

Acgude Varzea Grande
Acude Riacho dos Cavalos
Acude S3o Bartolomeu |
Acude Jatoba |l

Acgude Escondido

Acgude S3o Mamede

Acude Queimadas

Acude Timbauba

Acude Bom Jesus

Acude Piloes

Acude Santa Luzia

Acude Serra Vermelha
Acgude Cachoeira dos Alves
Acude Catolé Il

Acgude Canoas

Acgude Pogo Redondo
Acgude Vazante

Acude Capivara

AriiAA Canta DAacA

Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério
Reservatério

DAacArin +AvinA

Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano

Abastecimento humano
Abastecimento humano

Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano

Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano
Abastecimento humano

AhAactarivmnanta hitmana

Irrigagdo

Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo

Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo
Irrigagdo

Irrigagdo
Irrigagdo

Irrigagdo

Irrigagdo

Irrigacdo

Irrigagdo
Irrigacdo

Dessedentagdo animal Aquicultura Indastria Langamento de efluentes

Dessedentagdo animal

Dessedentagdo animal

NAaceadAantarSA Aaninmal

Aquicultura
Aquicultura Industria

Aquicultura
Aquicultura Industria
Aquicultura Industria
Aquicultura
Aquicultura

Aquicultura

Aquicultura

Aquicultura

Industria
Aquicultura
Aquicultura Industria
Aquicultura

IndUstria

Aquicultura
Aquicultura

Aquicultura

Langamento de efluentes
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Usos X Classes

ESPECIALf] CLASSE1  CLASSE2  CLASSE 3 | CLASSE 4

ENDEMISMO DE PEIXES

UNIDADE DE CONSERVAGCAO

PRESERVACAO DAS Mandatério em
COMUNIDADES AQUATICAS Terras Indigenas

RECREAGAO DE CONTATO
PRIMARIO

AQUICULTURA E PESCA

ABASTECIMENTO PARA

Apbs ito | Apos Apds
convencional
CONSUMO HUMANO simplificado ou avancado

L Culturas

IRRIGAGAO © frutas ingeridag cerealiferas e
com pelicula forrageiras

RECREAGAO DE CONTATO
SECUNDARIO

m DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS

PESCA ESPORTIVA

HARMONIA PAISAGISTICA

NAVEGAGAQ

APROVEITAMENTO ENERGETICO

Sem classificacdo
CAPTAGAO INDUSTRIAL

. CAPTAGCAO PARA MINERAGAO




“\_~ Trechos Perenes
*”~._. Trechos Intermitentes
“N\_~ Trechos Perenizados

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Fonte: ANA, AESA e
SEMARH (2013)

Prognostico

Projecoes de demanda e outras
consideragoes

ABORDAGENS

Na bacia do rio Piranhas Acu, a
quase totalidade dos cursos de
agua léticos sao intermitentes - o
Rio Piranhas-Acu seria intermitente
em condicdes naturais.

Modelagem de Fdsforo nos
ambientes lénticos

Modelagem de Temperatura, OD,
DBO e Fosforo nos ambientes
I6ticos
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Prognostico

Trechos Perenizados

Foram modelados os trechos:

Trecho do Piranhas-Acu a jusante
do Coremas/Mae d’agua até a
ligacao ao Armando Ribeiro
Goncalves (170 km).

Trecho no Alto Piranhas, entre os
acudes Engenheiro Avidos e S3o
Gongalo.

Trechos no Seridd, entre o acude
Boqueirao de Parelhas e Jardim do
Seridd, e trecho englobando os
acudes Passagem das Trairas,
Sabugi e Carnauba até a foz no
Piranhas.

Trecho a jusante do Armando
Ribeiro englobando o acude Pataxo.
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Other Element
Point Source
Withdrawal
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Uso do modelo de qualidade

- da agua em rios QUAL2E para
. avaliacdo de cargas poluidoras
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05

Acudes

Alta vulnerabilidade as cargas
lancadas ao longo da bacia

Uso do modelo de mistura
completa para fosforo total
(Vollenweider, 1969) adaptado por
Salas e Martino (1991) para lagos
tropicais

Estimativa de cargas:

- pontuais: similar a realizada para
os trechos perenizados;

- difusa: utilizando metodologia de
trabalho no Seridd (Vasconcelos,
2011).
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Rios Intermitentes

Para o cdlculo das concentra¢oes de
entrega de DBO e fosforo nas vazoes
de trechos intermitentes afluentes
aos trechos perenes foram assumidas
duas principais consideracoes:

- Copriae
A hane ]

* Quantificagdo da perda de agua
em transito ao longo dos rios
intermitentes (FUNCEME, 2002);

 Abatimento das cargas de DBO e
o 4 de fdésforo pela consideragdo de
St £ N constantes de decaimento dos

Huw‘iinl';»k
e
-,

Dificuldades: parametros em funcdo da distancia
- Vazoes (baixa permanéncia) da fonte poluidora (sedes
- Diluigcao de esgotos municipais).

- Diretrizes? (reuso, menor garantia hidrica,
etc)
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ao Armando Ribeiro Gongalves

UFH Peixe Ad, B i
Sdo Bentinho UPH Alte Pir. dos Cavalos Ad. Jardi . los
Ad. Coremas R . Jardim
Coremas {Pambal dos Cavalos  S30Bento  de Piranhas do 8. do Cruz

lericd/Lagoa

20 km
Apude Coremas

5. Femando Jucurutu
Timbalba 10 km

1d. De Firanhasg/
B. do Cruz /

Catolé do Rocha ,

Malta/Condados Paulista/ Mt Grosso

Mbdelagem' do Trecho Perenizado Curema-Made d Agua

Cor_Arm (Concentration)

l Langamentos - Cargas pontuais
Captagies - Adutoras
@ ptag 20
O—O Trecho modelado
> Reservatario
415

Conc.

| |I
2000 1333 66 7 00

River Kilometer (Reaches 1 to 9)

/. BODS IN MG/L

T OSUM-P N MG/
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Boxplot — fosforo (monitoramento) x modelo Vollenweider
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Progndstico

Cenario Futuros
Projeto de
Integracao do Sao

Francisco

Alocagdo de Agua
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Carga de DBO
Efluentes domésticos — Cenario
tendencial (2032) — Obras do PAC
FUNASA, PAC CIDADES e PISF.

- Carga de DBO: 54 g/hab./dia

- Abatimento da carga poluidora:
* Fossa séptica: 40%
e Coleta e tratamento: 80%
* Auséncia de coleta e tratamento: 20%
* Com coleta e sem tratamento — sem
abatimento

Carga Total da bacia:
- Atual (2012) - 13.500 ton DBO/ano
- Projetada (2032) - 11.646 ton DBO/ano

Carga de DBO (ton/ano)

Prognostico

Cenario Tendencial 2032

®@ O ©® 0@ 0 e
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Questoes Importantes

O rio que temos O rio que queremos

Condicao atual Vontade

O rio que podemos ter

Limitagoes (técnicas, econémicas)

Deve ser um processo participativo

Deve representar a visao de futuro da bacia

Deve estabelecer metas realistas

Deve considerar a progressividade das agoes
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Dificuldade de estabelecer metas que possam ser

Questoes Importantes

Diretrizes ou Proposta?

associadas as classes:

Questao dos rios intermitentes
Limitacoes dos dados e modelos

F
qualidade atual metas intermediarias
/ / progressivas
@ @---—--—- ‘.---_._L /
@ el
= i
£
‘%‘ h-“
B S
= meta final -
8 ...
8 \ S
8 . OOl - S A ——— = P

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Questoes Importantes

Acoes Previstas

Com rebatimento na melhoria da qualidade da agua (PISF,
PLANSAB e Reuso de agua)

Melhoria da informacao disponivel (PNQA,
PACTO/PROGESTAO e Estudo de cargas difusas)

Outros investimentos /acoes identificadas (Programa de
investimentos do PRH Piranhas-Acu e Estudos em
contratacao pela ANA)




Programa de Investirhs\
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Introducao

O Programa de Investimentos do PRH-Piranhas-Acu esta
organizado em trés componentes:

Componente 1 — Gestao de Recursos Hidricos: envolve o
fortalecimento institucional e a implantacao dos
instrumentos de gestao;

Componente 2 — Bases para Gestao de Recursos Hidricos:
visa a ampliacao do conhecimento em recursos hidricos
como subsidio para sua gestao;

Componente 3 - Infraestrutura Hidrica: melhoria da
infraestrutura de recursos hidricos em saneamento nas
zonas rural e urbana.
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Componente 1 — Gestao dos Recursos Hidricos

(%)
©
©
S
oo
o
S
a
Capacitagdo do Regulamentagao Rede de Recuperacio
Comitf“e de do novo marco quantidade das da mata ciliar
Bacia regulatério 4guas metedricas
e superficiais
3.2 6.2
Regulamentagdo Racionalizagao
" 1.2 da alocagdo 4.2 do uso da 4gua
@ | Comunicagdo anual da agua Rede de na irrigacio
g Social do Comité qua“dade das
Eo da Bacia 3.3 aguas
= Regulamentacdo superficiais
-g das diretrizes
7] 1.3 para outorga e 4.3
Fortalecimento quantitativa das
das Comissdes SR
Gestoras dos subterraneas
acudes
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Componente 2 - Bases para Gestao de Recursos Hidricos

Componente 3 — Infraestrutura Hidrica

(7]
©
S
©
-
o0
o
pus
(a1

Programas
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Eixos Estruturantes

* Arranjo Institucional e Participacao Social
e Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos

 Infraestrutura Hidrica
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Arranjo Institucional e Participag¢ao Social

e Capacitacao do Comité de Bacia: acao continuada de
capacitacao de recursos humanos

* Participagao Social: organizacao local dos usuarios de agua
para gestao da agua: comissoes gestoras de acudes e
associacoes de usuarios dos trechos perenizados

* Arranjo institucional:

- Curto prazo: operacao integrada dos reservatorios para
atendimento da alocacao de dgua (novo marco regulatoério);

- Médio prazo: implantacao de arranjo para gestao de
recursos hidricos na bacia de forma integrada ao PISF.
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Programa Fortalecimento do Comité da Bacia e
das Comissoes Gestoras dos Agudes

Objetivo:

Melhoria na acao de atores estratégicos da bacia,
revitalizacao da organizacao, participacao e operacao na
bacia

Metas:

Organizacao das comissoes gestoras de acudes e
capacitacao dos atores estratégicos em encontros
tematicos e modulos de treinamento
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Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos

 Monitoramento quantitativo: conjugacao de volume (nivel) e
vazao afluente dos reservatorios

 Monitoramento qualitativo: implementacao pelo menos do
Programa Nacional de Qualidade da Agua — PNQA

* Monitoramento das aguas subterraneas: monitoramento
integrado da qualidade e quantidade (medida de niveis) nos
principais aquiferos.

* Batimetria dos acudes: avaliacao do assoreamento e da
capacidade de armazenamento de agua dos reservatorios
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Programa Monitoramento dos
Recursos Hidricos

Subprograma Rede de Qualidade da Agua Superficial

Objetivo:

A implantacao e ampliacao da rede do PNQA objetivam melhorar o
acompanhamento da evolucao da qualidade da agua na bacia e permitir a
identificacao de areas criticas com relacao a poluicao, bem como fornecer
subsidios para avaliar o alcance das metas da proposta de enquadramento
dos corpos hidricos superficiais e apoiar as acoes de outorga e fiscalizacao.
Metas:

Primeiro periodo (2014-2018) — Implantacao da Rede do PNQA, composta
na bacia por 56 estacdes (25 pontos no RN e 21 pontos na PB).

Periodos subsequentes (2019-2033) — Ampliacao da Rede do PNQA para 26
reservatorios estratégicos que nao foram contemplados na etapa anterior
(23 pontos no RN e 03 pontos na PB).

Orcamento:

R$8.839.315,00
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Subprograma
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Programa Monitoramento da
Qualidade e Quantidade da agua

Subprograma Rede Quali-quantitativa de Aguas Subterraneas

 Objetivo:

Monitorar quantitativa e qualitativamente as aguas dos
aquiferos sedimentares Acu, Jandaira e aquiferos da Bacia
sedimentar do Rio do Peixe.

* Metas:

Implantacao de 15 pontos de monitoramento de aguas
subterraneas na bacia sedimentar do Rio do Peixe, 15 pontos
no aquifero Jandaira e 10 pontos no aquifero Acu.

* Orcamento:
RS 4.410.000,00
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Principais sistemas
aquiferos

8 : ; : 2 :
< aquiferos livres, de potencial muito baixo e carater predominantemente néo-saturado.

AQUIFERO

N
Poroso i \
2 : e (o}
- Mangue (né@o aquifero) P AR [
A o- X e
- Dunas - areias finas a médias, siltosas, quartzfeldspaticas ou ‘ Q n
quartzosas, com bom grau de arredondamento e esfericidade o

Aluvionar - aquiferos rasos e livres formado de argilas, areias e cascalhos. Na
D regido do cnistalino sdo mais estreitos, mais rasos e menos produtivos (vazdes

inferiores a 10m°lh). Nas regides sedimentares sdo mais espessos e apresentam

alguns pocos de alta vazéo ( superiores a 100 m’lh).

- Coberturas detritico-lateriticas

Barreiras - arenitos argilosos, matriz argilo-caulinica com cimento argiloso. Sdo geralmente

Serra dos Martins - aquifero livre, de pequena extensdo, formado de aren'gos médios a
conglomeraticos. Produtividade dos pocos € baixa (vazdo média de 1,7 m/h) e a salinidade
da dgua é elevada.

Acu - Aquifero formado de arenitos finos a médios. Além da area de afloramento, onde &
do tipo Livre, ocorre como aquifero confinado sob o aquifero Jandaira. Produtividade dos
pocos € boa (vazdo média na porcéo livre de 10,2 m'/h)

Rio do Peixe - aquiferos formados por arenitos grossos a conglomeraticos livres ou
confinados por siltitos 3 folhelhos. Produtividade dos pocos é média a baixa
(vazdo média de 3,6 m'/h).

Fissuro-carstico
Jandaira - aquifero extremamente heterogéneo formado g!e calcarios e dolomitos.
Produtividade dos pocos € média (vazdo média de 6,2 m'/h) e salilidade das aguas
€ elevada.

Fissural

|:| Cristalino - aquifero formado por rochas igneas e metamorficas onde a agua é

RN

restrita é§ fraturas das rochas. A produtividade dos pogos é baixa (vazdo média
de 2,7 m'/h) e salinidade das dguas é elevada.
N’

.

X

CZ3 Limite da UPH
(23 umite da Bacia
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Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos

 Alocagio de Agua: niveis de alerta associados a aces de gestdo
(outorga e fiscalizacao):

- Trechos perenizados: alocacao de longo prazo e anual;
- Trechos nao perenizados: alocacao anual do reservatorio.

e Recomendacoes para outorga e fiscalizacao dos orgaos
gestores (p. ex., outorgas sazonais, metas progressivas de
racionalizacao do uso da agua e planos anuais de fiscalizacao)
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Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos

 Enquadramento: definicao das diretrizes para melhoria da
qgualidade da agua

* Plano de Contingéncia: conjunto de acoes de gestao para
enfrentamento de secas

* Plano de Controle de Inundagdes: elaboracao de estudo para
orientar o enfrentamento das inundacoes



,\/\/‘/ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Programa Elaboragao de
Plano de Controle de Inundacoes

* Objetivo:
Reducao de enchentes, suporte a defesa civil,
reducao de perdas de infraestrutura e seguranca da
populacao

* Meta:

Estudo de cheias no trecho a jusante do reservatorio
Armando Ribeiro




Infraestrutura Hidrica
e Operacao Seca
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Infraestrutura
Hidrica
* Implantac¢ao de nova

entrada do PISF: Piancd
(acude de Condado)

* Implantac¢ao dos Acudes
Estratégicos: Oiticica e Serra

2 | Negra do Norte (necessidade

de estudo de viabilidade)

* Implantacao de Acudagem
Meédia — terceira ordem

* Implantacao de adutoras
regionais: especialmente
Pianco e Serido
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Programa Acudagem Estratégica

Objetivo:

Ampliacao de oferta hidrica para abastecimento de agua e
irrigacao. Integracao de bacia UPH Seridé e Médio Piranhas
Potiguar, controle das cheias na zona do Baixo Piranhas.

Metas:

Acao 1 — Construcao do acude Qiticica
Acao 2 — Construcao do acude Serra Negra do Norte

Orcamento:

Acdo 1 - RS 304.150.000,00
Acdo 2 — RS 381.380.000,00
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Programa Acudagem Média

Objetivo:
Ampliacao da oferta hidrica para abastecimento humano
e usos multiplos com perenizacao do rio.

Metas:
Construcao de 12 acudes

Orcamento:

R$240.000.000,00




,/‘\//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Programa Adutoras Regionais

 QObijetivo:

Maior seguranca hidrica, evitando colapso durante as crises
climaticas e nos anos de alguma deplecao hidrica.

* Metas:

Construcao de 5 novas adutoras regionais (786 km), interligadas
aos sistemas de plena seguranca hidrica, principalmente as
regioes de influéncia do projeto de integracao do Rio Sao
Francisco e de acudes estratégicos. Prazo de 10 anos.

| UPH | Eixoabastecedor | CustoR$ |
* Orcamento: Pianco | Rio Piancé 89.230.350
RS 273.002.550.00 Rio Piranhas 19.612.500
. . ) PISF (trecho 5)/ tributario do 50.887.800
Rio do Peixe ; :
Rio do Peixe
Seridd/Eixo de integragdo do 96.021.750
m Acude Serra Negra do Norte 17.250.150
| TOTAL | 273.002.550
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Infraestrutura Hidrica

* Abastecimento de agua: universalizacao do atendimento com
seguranca hidrica, prioritariamente por meio de sistemas
integrados (adutoras), e complementacao com cisternas,
dessalinizadores e barragens subterraneas

 Abastecimento emergencial de agua: obras (adutoras de
montagem rapida e pocos) para situacdes emergenciais

* Tratamento de esgotos: alcance das metas do Plano Nacional
de Saneamento Basico (PLANSAB) e de enqguadramento

* Reuso da agua: desenvolvimento de projetos de reutilizacao de
esgotos em projetos piloto em escala de municipio

e Seguranca de barragens: avaliacao das barragens (estudo
contratado pela ANA) e sua recuperacao
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Programa Reuso de Esgotos

Objetivo:

Disposicao final do efluente sanitario no solo, ampliacao

da oferta de agua e aproveitamento do efluente tratado
para producao hidroagricola.

Metas:

Implementacao de 2 areas piloto — Itaporanga (PB) e
Acari (RN) - para reuso da agua de efluentes tratados

Orcamento:
RS96.135,00
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Programa Seguranca de Barragens

Objetivo:

Garantia da estabilidade das barragens e seguranca das
populacoes

Metas:
1 - Avaliacao da condicao de manutencao das barragens,

2 - Recuperacao de macicos, vertedouros e tomadas
d’agua, além de obras complementares em acudes de
macro a médio porte.

Orcamento:
1 —ainserir
2 —RS87.390.000,00




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Programas Complementares

e Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos
« Agua e Esgoto na Zona Rural
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Programa
Uso Sustentavel
dos Recursos Hidricos

Subprograma Recuperag¢ao de Mata Ciliar

Objetivo:
Conservacao do solo, controle de erosao e do assoreamento de acudes

Metas:

Acdo 1 - Dar treinamento a 100 produtores com técnicas de
reflorestamento e producao de mudas

Acao 2 - Implementacao de 300 ha de mata ciliar na bacia hidrografica dos
acudes Pildes e Cruzeta

Orcamento:
Acdo 1-RS 371.278,00
Acdo 2 —-RS 2.613.899,00
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Programa Agua e Esgoto na Zona Rural

Subprograma Abastecimento de Agua

Objetivo:

Instalacao e recuperacao de unidades de dessalinizacao de
agua de pocos, principalmente nas zonas de dominio cristalino

Metas:
1- Recuperacao de unidades de dessalinizacao
2 - Instalacao de unidades de dessalinizacao

Orcamento:
1 - RS$9.333.000,00
2 —RS$S17.195.000,00
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Programa Agua e Esgoto na Zona Rural

Subprograma Esgotamento Sanitario

Objetivo:
Reducao da carga poluidora, melhoria da qualidade de agua

dos rios e acudes e da saude da populacao
Metas:
Implementacao de sistemas nao convencionais de
esgotamento sanitario em comunidades rurais
Orcamento:

R$2.667.500,00
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Programa Agua e Esgoto na Zona Rural

Subprograma Barragens subterraneas

Objetivo:

e Garantir agua para o abastecimento humano, a dessedentacao
animal e o desenvolvimento da agricultura familiar em
comunidades rurais.

 Reduzir os efeitos negativos das estiagens sobre a populacao
rural.

Metas:

Construcao de 2.000 barragens subterraneas
* Orcamento:

RS 35.258.000,00
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Obrigado!

jlgzoby@ana.gov.br | (+55) (61) 2109-5336

www.anha.gov.br
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www.twitter.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr



