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1 Introducéo

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi estabelecida por meio da Lei n° 9.433, de
1997, com a perspectiva de enfrentar o desafio de assegurar a sociedade agua em qualidade e
quantidade adequadas, de utilizar de forma racional e integrada os recursos hidricos com vistas ao
desenvolvimento sustentavel e de realizar a prevencdo e defesa contra eventos hidroldgicos

criticos.

O plano de recursos hidricos € um dos instrumentos dessa politica, cujos fundamentos
apresentam forte rebatimento sobre a gestdo da bacia dos rios Piancd-Piranhas-Acu, destacando-
se: a) 0 uso prioritario dos recursos hidricos, em situacGes de escassez, € 0 consumo humano e a
dessedentacdo de animais; b) a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
multiplo das aguas; c) a gestdo deve ser descentralizada e contar com a participacdo do poder

publico, dos usuarios e das comunidades.

A bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-A¢u é a maior da Regido Hidrogréfica
Atlantico Nordeste Oriental, com area total de 43.683 km2. Seu territdrio divide-se entre os Estados
da Paraiba (60%) e do Rio Grande do Norte (40%). Totalmente inserida em territorio de clima
semiarido, a bacia apresenta chuvas concentradas em poucos meses do ano e um padrao de forte
variabilidade interanual, caracterizado pela alternancia entre anos de pluviosidad@gular e anos
consecutivos de valores abaixo da media, que resultam em secas prolongadas e baixa

disponibilidade hidrica.

Assim como os demais rios da bacia, o ri@ranhas-Agu é um rio intermiten@m
condi¢des naturais. Sua perenizacdo ocorre por meio de dois reservatérios de regularizacao
construidos pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS): Curema/Mée
d’Agua, na Paraiba, e Armando Ribeiro Gongalves, no Rio Grande do Norte. Esses reservatorios
correspondem as principais fontes hidricas da bacia, responsaveis inclusive pelo atendimento de
demandas de agua externas, que estdo associadas a bacias adjacentes. Cabe destacar que a bacia
futuramente também serda receptora de agua, no caso do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco
com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF).

Além desses principais reservatorios, um conjunto expressivo de agudes foi construido ao
longo dos anos para o suprimento das diversas demandas de uso de agua. Com efeito, na bacia dos
rios Pianco-Piranhas-Acu estdo estabelecidas importantes atividades econémicas, que incluem,
entre outras, a agropecuaria — com destaque para a fruticultura irrigada —, a mineracéo — sobretudo

a producdo de petroleo —, e a aquicultura, notadamente a producgdo de camardo. Essa economia
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regional esta vinculada a importantes centros urbanos, como Caico, Assu e Macau, no Rio Grande

do Norte, e Patos, Cajazeiras e Sousa, na Paraiba.

Esse cenéric@ baixa disponibilidade hidrica e ocorréncia de rios intermitentes, associado
a elevada demanda de agua, principalmente para abastecimento humano e irrigacao, e a poluicédo
decorrente da precéria infraestrutura de saneamento das cidades, tornam a gestao da agua na bacia
ainda mais desafiadora e colocam a alocacdo de agua e a operacdo dos reservatdrios da regido
como questdo central do seu plano de recursos hidricos.

Assim, visando essencialmente compatibilizar a disponibilidade hidrica, em termos
qualitativos e quantitativos, com as demandas de dgua, buscou-se no ambito do “Plano de Recursos
Hidricos da bacia hidrografica do@s Pianco-Piranhas-A¢u” — PRH Piancé-Piranhas-Acu,
articular os diversos atores sociais, na perspectiva de construir propostas que promovam o0

desenvolvimento sustentavel e o acesso a agua pela populacao da bacia.

O processo de articulacdo social foi potencializado pelo Plan@ sido elaborado no periodo
de 2012 a 2015, no qual se instalou uma severa seca no semiarido brasileiro. Em funcéo disso, o
Plano reflete a dindmica da bacia em um contexto de escassez hidrica, tendo recebido diversos
insumos oriundos da articulacdo emergencial entre as instituicGes, notadamente aquelas com

responsabilidade na gestdo dos recursos hidricos da bacia.

Como resultado, o Plano evidencia a vulnerabilidade dos mananciais e dos sistemas de
abastecimento de &gua e sinaliza a importancia da infraestrutura hidrica e de solugdes para
flexibilizacdo operacional dos sistemas de abastecimento visando a garantia de oferta de agua.
Alinhado a esse contexto, o plano de acdes tem foco na governanca do sistema de gestdo de
recursos hidricos, visando o fortalecimento desse sistema, 0 aprimoramento do conhecimento em
temas estratégicos e o estabelecimento de processos de alocacdo negociada de &gua, de forma a

apoiar a regulacdo do uso da &gua na bacia e propiciar uma gestdo mais eficiente desse recurso.

Ao organizar e integrar o conhecimento antes disperso, traduzindo-o e reconstruindo-o de
forma contextualizada, por meio de uma abordagem multidisciplinar, o PRH Piancd-Piranhas-Acu
possibilita um amplo debate sobre as necessidades de melhoria na gestéo de dgua. Nessa atividade,
o Comité de Bacia Hidrografica Piancd-Piranhas-Acu — CBH Piancé-Piranhas-Ag¢u — assumiu
papel de protagonista, como forum para construcdo de um dialogo amplo, com o envolvimento de

poder publico, sociedade civil e usuarios de agua.

Dessa forma, o PRH Pianco-Piranhas-Agu foi construido para constituir a agenda de

referéncia para o proprio CBH, para os Orgédos Gestores de Recursos Hidricos (ANA, AESA/PB
12
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e IGARN/RN) e demais componentes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos. Esses entes
possuem responsabilidades que, por sua natureza, sdo compartilhadas em varias dimensdes e 0s
esforcos devem ser orientados na direcdo de estabelecer parcerias que possibilitem a

implementacdo do Plano.

Essa agenda de referéncia foi construida sob a forma de dois documentos: um Relatorio
Técnico em formato digit@ujo contetido se destina especificamente aos Orgios Gestores e aos
demais setores interessados nos registros das memorias de calculo referentes aos temas mais
relevantes abordados durante sua elaboracdo; e este Resumo Executivo, de contetdo gerencial,
que consolida os principais resultados e conclusdes e direciona as principais agdes a serem tomadas
no sentido de implementar as propostas colocadas para a bacia hidrogréfica dos rios Pianco-
Piranhas-Acu.

2 Etapas do plano e estrutura do relatério

A construcdo do planejamento de recursos hidricos da bacia hidrogréfica dos rios Pianco-
Piranhas-Acu buscou envolver os atores da bacia e construir um acordo para orientar a gestdo dos
recursos hidricos. Compreendeu trés etapas inter-relacionadas: diagnostico, prognéstico e plano
de acdes. A Figura 1 apresenta um diagrama metodologico da elaboracdo do PRH Pianco-

Piranhas-Acu.

A etapa de diagnoéstico, descrita no capitulo 3, se concentrou na coleta, analise e
sistematizacdo de dados secundarios produzidos por diferentes 6rgdos e institui¢des, assim como
dados sobre projetos, estudos e planos setoriais de interesse. Além da caracterizacao fisico-biotica,
socioeconémica e institucional da bacia, especial énfase foi dada a condicao atual da infraestrutura
hidrica, relacionando-a a disponibilidade e as demandas hidricas atuais, sem perder de vista 0s
principais problemas relacionados a qualidade da agua e os conflitos associados na bacia.

Acudes Estratégicos
A caracterizacdo dos corpos hidricos superficiais considerou como estratégicos 51

acudes com capacidade individual de acumulacao superior a 10 hmg.

A etapa de prognostico, descrita no capitulo 4, caracterizou-se pela concepcao de cenarios
de desenvolvimento para os horizontes de planejamento previstos — anos de 2017, 2022 e 2032 —,
para 0s quais se estimou as demandas de agua, confrontando-as com a disponibilidade hidrica
futura. Foram prospectadas as medidas necessarias para compatibilizar a qualidade e a quantidade
de 4gua com as demandas futuras, com base em trés frentes: incrementar a oferta por meio de

intervencdes estruturais, como a construcao de novos reservatorios e adutoras e a transposicao de

13


Sticky Note
esse relatório não foi disponibilizado e deve fazer parte do plano e a CTPI deve aprovar ambos.


aguas da bacia do rio Sao Francisco, a partir do PISF; reduzir progressivamente as demandas, por
meio de medidas de racionaliza¢do do uso da agua; e controlar a polui¢do, de modo a melhorar a
qualidade da &gua, com o tratamento de &guas residuérias.

Figura 1 — Etapas de elaboracdo do PRH Piancé-Piranhas-Acu e atividades desenvolvidas
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O capitulo 5, Alocacdo de Agua e Diretrizes para Gestdo, aborda as diretrizes para a
aplicacdo dos instrumentos de gestdo, particularmente a alocacdo de éagua, a outorga e o
enquadramento. Destaca-se a apresentagdo dos conceitos a serem aplicados ao novo marco

regulatério para o sistema de reservatorios Curema/Mae-d'Agua e Armando Ribeiro Gongalv@

Em seguida, o capitulo 6, intitulado Plano de Agdes e Estratégia de Implementacéo,
organiza e detalha as intervencGes propostas pelo PRH Piancd-Piranhas-Acu para fortalecer a
gestdo dos recursos hidricos e adequar a infraestrutura hidrica. S&o apresentadas intervencdes
organizadas em trés componentes, 0s quais contém programas, subprogramas e acdes a serem

implementadas. A estratégia de implementacdo do plano fornece os elementos necessarios para
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orientar os principais atores responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos, no sentido de viabilizar

a execucao das ac¢oes do PRH.

O capitulo 7 apresenta as principais conclusdes do PRH Piancé-Piranhas-Acu e o capitulo

8, as referéncias bibliograficas citadas ao longo do documento.

Como resultado do esforco de organizacdo e sistematizacdo dos dados e dos estudos
empreendidos durante a elaboracdo do PRH, sdo disponibilizados no Relatério Técnico, na forma
de Anexos digitais, os seguintes produtos:

e Banco de dados espacial, com a base de dados georreferenciada utilizada e com
seus atributos armazenados em forma de tabe@

e Conjunto de mapas elaborados, no formato nativo do software ESRI ArcMap,
versdo 10.1 (.mxd), disponiveis também em formato de figura (.jpg);

e Banco de dados tabular, em formato Access (.accdb), com os dados de demandas
hidricas por municipios para os diferentes cenarios estudados;

e Planilhas em formato Excel (.xIs) com os dados hidrol6gicos (precipitagéo@rvas
cota-area-volume, modelo chuva-vazdo SMAP-M, série de vazdes afluentes e
vazao regularizada) para os 51 reservatorios estratégicos;

e Banco de dados espacial e em formato Access (.accdb) com os dados de qualidade
da &gua disponiveis (estacBes, campanhas de coleta realizadas e monitoramento dos
principais parametros);

e Bancos de dados do Acquanet, utilizados para a simulacdo dos diferentes cenarios
estudados na etapa de Prognostico;

e Bancos de dados do Acquanet, com os resultados das simulacdes de alocagédo de
agua para definicdo dos volumes de alerta de seis reservatorios (Itans, Passagem

das Trairas, Boqueirdo de Parelhas, Lagoa do Arroz, Santa Inés e Piles).

Todas as etapas do plano envolveram um amplo processo participativo promovido em trés
vertentes. A primeira envolveu o acompanhamento dos trabalhos pela Camara Técnica de
Planejamento Institucional (CTPI), formada por membros e representantes de membros do CBH.
A segunda vertente se relacionou as reunides publicas, realizadas na etapa de diagnéstico e do
Plano de Acgdes. A terceira vertente foi conduzida diretamente pelas discussdes realizadas no
ambito do CBH Pianco-Piranhas-Agu. Ao todo, foram realizadas durante a elaboragéo do Plano
de Recursos Hidricos doze reunides da CTPI, oito reunides publicas e trés reunides da plenaria do
CBH. Paralelamente ao processo de participagdo publica, foram realizadas diversas reunides

técnicas entre os 6rgdos gestores de recursos hidricos, para aprofundamento dos temas estratégicos
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relacionados a gestdo na bacia, visando a construcéo de acordos entre os 6rgdos gestores e entre

0s atores na bacia.

As discussoes realizadas ao longo do processo de elaboragdo do PRH convergiram para
um conjunto de propostas concretas para a transformacao da realidade dos recursos hidricos na
bacia. Para que essas acdes possam se concretizar serd necessario o comprometimento coletivo
dos atores envolvidos na gestdo dos recursos hidricos, elemento imprescindivel para o sucesso do
PRH, que deve ser compreendido como um instrumento continuo e dindmico, com visdo de longo

prazo.
3 Diagnostico
3.1 Caracterizagao da bacia

Situada na regido semiérida do Nordeste brasileiro, a bacia hidrogréfica dos rios Pianco-
Piranhas-Acu possui area de drenagem de 43.683 kmz2, esta parcialmente inserida nos Estados da

Paraiba (60%) e do Rio Grande do Norte (40%) e ocupa cerca de 15% do territorio da Regido
Hidrogréfica Atlantico Nordeste Oriental (Figura 2).

Figura 2 — Localizacdo da bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Ag@
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A bacia possui 147 municipios, dos quais 47 pertencem ao Estado do Rio Grande do Norte
e 100 ao Estado da Paraiba (Figura 4). Desse total, 132 municipios tém sua sede dentro dos limites
da bacia (Tabela 1).

Tabela 1 — Participacdo das unidades da federacdo na bacia

Areadabacia  Area dos Estados

NUmero de Municipios

Unidade da Federagéo nos Estados na bacia Com sede
(km?3) (%) (%) Total na bacia
Paraiba 25948 594 46,1 100 93
Rio Grande do Norte 17.735 40,6 334 47 39
Total 43.683 100 147 132

Demografia e Urbanizacao

De acordo com o mais recente censo demografico (IBGE, 2010), a populagdo da bacia €
de 1.406.808 habitantes, dos quais 69% em centros urbanos e 31% em areas rurais. Os municipios
mais populosos em cada Estado sdo: Patos, com 100.674 habitantes, e Sousa, com 65.803
habitantes, na Paraiba; Caico, com 62.709 habitantes, e Assu, com 53.227 habitantes, no Rio
Grande do Norte. A grande maioria dos municipios (73%) possui menos de 10.000 habitantes,
enquanto apenas 13 municipios (9%) registram populacédo total maior que 20.000 habitantes.

Historicamente, a taxa média de crescimento populacional da bacia entre 1970-1980 foi de
1,11 a.a., e no periodo 2000-2010 foi reduzida a 0,61% a.a. (Figura 3). Atualmente a populacdo da
bacia é estimada em cerca de 1.450.000 habitantes.

Figura 3 — Série historica da populacdo total da bacia hidrogréafica dos rios Pianc6-Piranhas-Acu
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Figura 4 — Divis8o politico-administrativa da bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu
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Unidades de Planejamento Hidroldgico

A bacia foi subdividida em 11 unidades de planejamento hidrolégico — UPHSs (Figura 5),
com base nos seguintes critérios: hidrografia, presenca de reservatdrios de grande porte e unidades
de gestdo adotadas pelos Estados. A caracterizacdo das UPHs no que se refere as suas areas,
percentual que ocupam na bacia, nimero de municipios abrangidos e sedes municipais, encontra-

se na Tabela 2.

Tabela 2 — Unidades de planejamento hidrologico

UPH Area Area N° de N° de Rio brincioal
(Km?) (%) Municipios  Sedes princip
Pianco 9.207 21,1% 41 30 Rio Pianco
Alto Piranhas 2.562 5,9% 19 7 Rio Piranhas
Peixe 3.428 7,8% 23 18 Rio do Peixe
Espinharas 3.291 7,5% 28 13 Rio Espinharas
Médio Piranhas Paraibano 2.894 6,6% 24 11 Rio Piranhas
Serido 9.923 22,7% 44 29 Rio Seridé
Médio Piranhas 2245  51% 14 6 Rio Piranhas
Paraibano/Potiguar
Médio Piranhas Potiguar 3.536 8,1% 19 5 Rio Piranhas
Parad 974 2,2% 8 2 Rio Para( e Rio Agu | D
Patax6 1.954 4,5% 11 5 Rio Patax6 e Rio Agu Q
Bacias Difusas do Baixo Agu 3.668 8,4% 15 6 Rio A
i@
Bacia Pianc6-Piranhas-Acu 43.683 100 147 132

Hidrografia e Reservatérios Estratégicos

O principal curso d’agua da bacia ¢ formado pelo rio Pianco, desde a sua nascente, na Serra
de Pianc@té a confluéncia com o rio Piranhas; pelo rio Piranhas, até o reservatorio Armando
Ribeiro Gongalves; e pelo rio Acu, até a fo@éximo a cidade de Macau/RN (Figura 4).

Os rios Piancé e Piranhas nascem e se juntam ainda no estado da Paraiba e, apds a sua
confluéncia, passa a seguir com o nome de Piranhas em direcdo ao estado do Rio Grande do Norte.
No Rio Grande do Norte, o rio Piranhas adentra pelo municipio de Jardim de Piranhas, recebe as
aguas dos rios Espinharas e Serid0 e cruza a regido central do Estado. Ao passar pela barragem
Armando Ribeiro Gongalves, o rio Piranhas passa a se chamar Acgu e recebe dois afluentes

principais, o rio Parau e o rio Pataxd, antes de desaguar no mar.

A partir do estudo intitulado “Mapeamento dos espelhos d’agua do Brasil”, realizado por
meio de convénio entre o Ministério da Integracdo Nacional (MI) e a Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), com apoio da ANA, foram identificados e
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quantificados todos os espelhos d'agua do Brasil, naturais ou artificiais, com area superficial a
partir de 20 hectares. Na regido Nordeste, dado o grande nimero de reservatorios de pequeno e
médio porte, foram mapeados todos aqueles com area igual ou superior a 5 h@

Com base nesse mapeamento, foi identificado um total de 2.447 espelhos d’agua artificias
na bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu. O quantitativo, organizado por UPH, e o valor

total de area ocupada pela &gua acumulada nos agudes pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 — Quantitativo de reservatorios artificiais identificados na bacia, por area ocupada pelos
espelhos d’4gua e por UPH

N° de Acudes (por area, em ha)

UPH Area total
510 1020 2050 >50  Total (ha)

Pianco 46 11 23 24 104 16.547
Alto Piranhas 39 12 11 6 68 3.292
Peixe 75 21 15 7 118 2.916
Espinharas 173 87 64 22 346 7.406
Serido 584 236 115 34 969 19.976
Médio Piranhas Paraibano 80 47 22 4 153 3.067
Médio Piranhas Paraibano Potiguar 116 53 50 17 236 5.687
Médio Piranhas Potiguar 106 62 30 6 204 21.232
Parau 35 28 20 6 89 2.827
Pataxo 59 27 15 6 107 2.318
Bacias Difusas do Baixo Agu 28 10 9 6 53 3.583

TOTAL 1.341 594 374 138 2447 88.851

A UPH Serid6 € a que apresenta o maior nimero de acudes mapeados, representando 40%
do total de reservatorios na bacia. No entanto, quando se avalia o quantitativo por area ocupada
pelo espelho d’agua, nota-se que a maioria dos agudes existentes no Seridé (60%) pode ser
considerada de pequeno porte, uma vez que os lagos desses agudes ocupam areas menores ou

iguais a 10 ha.

O armazenamento de &gua para atendimento dos diversos usos € assegurado por
reservatorios de maior porte, com capacidade de acumulacao préxima ou superior a 10 hm3, tendo
sido identificados 51 agudes, que conjuntamente alcangcam 5.658,7 hm?3 (Figura 5). A Tabela @

apresenta esses acudes considerados estratégicos no &mbito do PRH Pianco-Piranhas-Agu.
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Figura 5 — Hidrografia, reservatdrios estratégicos e unidades de planejamento hidrologico
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Os reservatorios Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves, no Rio Grande do Norte, o

Curema/Mie d’Agua e Engenheiro Avidos, na Paraiba, correspondem a cerca de 70% da

capacidade de armazenamento da bacia. Esses reservatdrios sdo responsaveis pela perenizacao de

trechos de rio a jusante (Figura @os quais se desenvolvem diversos usos da agua, com destaque

para 0 abastecimento humano e a irrigacdo. A dominialidade dos rios e a responsabilidade pela

gestdo dos reservatorios da bacia sdo apresentadas na Figura 6@

Tabela 4 — Reservatdrios estratégicos da bacia dos rios Pianco-Piranhas-Agu

Capacidade
Codigo Reservatério UPH Municipio UF Maxima
(hm?)
PB-001 Curema/Méae-d'Agua Piancé Coremas PB 1.159,0
PB-002 Eng° Avidos Alto Piranhas Cajazeiras PB 255,0
PB-003 Saco Piancé Nova Olinda PB 97,5
PB-004 Lagoa do Arroz Peixe Cajazeiras PB 80,2
PB-005 Cachoeira dos Cegos Pianco Catingueira PB 71,9
PB-006 Jenipapeiro (Buil) Pianco Olho d'Agua PB 70,8
PB-007 Capoeira Espinharas Mae d'Agua PB 53,5
PB-008 S&o Gongalo Alto Piranhas Sousa PB 44,6
PB-009 Baido Médio Piranhas Sio José doBrejodo Cruz  PB 39,2
Paraibano/Potiguar
PB-010 Bruscas Pianco Curral velho PB 38,2
PB-011 Condado Pianco Conceicéo PB 35,0
PB-012 Carneiro Médio Piranhas Paraibano Jerico PB 31,3
PB-013 Eng° Arcoverde Médio Piranhas Paraibano Condado PB 36,8
PB-014 Tapera Me_dlo P|ran_has Belém do Brejo do Cruz PB 26,4
Paraibano/Potiguar
PB-015 Santa Inés Pianco Santa Inés PB 26,1
PB-016 Farinha Espinharas Patos PB 25,7
PB-017 Piranhas Piancé Ibiara PB 25,7
PB-018 Vérzea Grande Serido Picui PB 21,5
PB-019 Riacho dos Cavalos Médio Piranhas Paraibano Riacho dos Cavalos PB 17,7
PB-020 Bartolomeu | Alto Piranhas Bonito de Santa Fé PB 17,6
PB-021 Jatobal Espinharas Patos PB 17,5
PB-022 Escondido Me.d'O Plran_has Belém do Brejo do Cruz PB 16,3
Paraibano/Potiguar
PB-023 Sédo Mamede Seridd Sdo Mamede PB 15,8
PB-024 Queimadas Pianco Santana dos Garrotes PB 15,6
PB-025 Timbalba Pianco Juru PB 15,4
PB-026 Bom Jesus Il Piancé Agua Branca PB 14,2
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Sticky Note
na Figura 5 mostra mais trechos de rios perenizados, inserir no texto os trechos perenizados com extensão e os reservatórios que perenizam.

Sticky Note
citar no texto a resolução ANA no 353/2013 onde definiu os rios e açudes de dominio da união.


Capacidade

Codigo Reservatério UPH Municipio UF Maxima
(hm?)
PB-027 Pildes Peixe Sdo Jodo do Rio do Peixe  PB 13,0
PB-028 Santa Luzia Seridd Santa Luzia PB 12,0
PB-029 Serra Vermelha | Piancé Conceicdo PB 11,8
PB-030 Cachoeira dos Alves Piancé Itaporanga PB 10,6
PB-031 Catolé | Piancé Manaira PB 10,5
PB-033 Pogo Redondo Piancé Santana de Mangueira PB 8,9
PB-034 Santa Rosa P;\:'aéig;?]z/igt‘!‘gajar Belém do Brejoda Cruz ~ PB 16,5
PB-035 Vazante Piancé Diamante PB 9,1
PB-036 Capivara Peixe Uiratna PB 37,7
RN-001 égwg:lii/c;sRibeiro Médio Piranhas Potiguar AssU RN 2.400,0
RN-002 Boqueirdo de Parelhas Serido Parelhas RN 85,0
RN-003 lItans Serido Caico RN 81,8
RN-004 Mendubim Parau Assl RN 76,4
RN-005 Sabugi Seridd S&o Jodo do Sabugi RN 65,3
RN-006 Passagem das Trairas Seridd Jardim do Seridé RN 48,9
RN-007 Marechal Dutra Serido Acari RN 40,0
RN-008 Cruzeta Serido Cruzeta RN 35,0
RN-009 Carnalba Seridd S80 Jodo do Sabugi RN 25,7
RN-010 Pataxés Pataxd Ipanguacu RN 24,4
RN-011 Esguicho Seridd Ouro Branco RN 21,6
RN-012 Boqueirdo de Angicos Bacias Difusas do Baixo Agu Angicos RN 19,8
RN-013 Rio da Pedra Médio Piranhas Potiguar Santana do Mato RN 12,4
RN-014 Beldroega Parau Parad RN 114
RN-015 Dourado Seridd Currais Novos RN 10,3
RN-016 Caldeirdo de Parelhas Seridd Parelhas RN 10,0
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Figura 6 — Dominialidade dos corpos hidricos superficiais e gestdo dos reservatorios estratégicos
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Aspectos Fisicos e Bioticos

As principais caracteristicas fisicas e bioticas da bacia estdo resumidas na Tabela 5 e sdo apresentadas nas Figuras 7 a 9.

Tabela 5 — Principais caracteristicas fisico-bidticas da bacia hidrogréafica dos rios Pianc6-Piranhas-Acu @

Clima

e Tipos climaticos A (clima tropical) em porc¢Bes das UPHSs Pianco, Alto Piranhas e Peixe e B (clima &rido) no restante,

Tipos Climaticos e o .
P segundo a classificacédo de Koppen

Temperatura e Temperatura média entre 24,2°C a 28,2°C ®
Umidade Relativa e Umidade relativa do ar média anual em torno de 66%
e Concentradas nos meses de fevereiro a maio, com alta variabilidade interanual
Precipitagdes ¢ VValores médios mais baixos, da ordem de 590 mm/ano, nas UPHs Bacias Difusas do Baixo Acu e Patax0, e mais

altos, de cerca de 940 mm/ano, na UPH Alto Piranhasig)

e Piché = 2.338 mm/ano;
Evaporagdo média ¢ Hargreaves = 1.620 mm/ano;
e Penman-Monteith = 1.786 mm/ano

Geolog@

¢ Predominam amplamente rochas igneas e metamorficas, representadas por gnaisses, xistos, migmatitos e granitos, que fazem parte da Provincia
Borborema e formam o embasamento cristalino

¢ Rochas sedimentares distribuidas principalmente nas bacias fanerozoicas Potiguar e do Rio do Peixe, e nas formagdes cenozdicas Barreiras e
Serra dos Martins.

 Depdsitos quaternarios distribuem-se por toda a bacia, na forma de aluvides e coberturas detritico-lateriticas

Geormorfologia

¢ O embasamento cristalino corresponde principalmente a Depressdo Sertaneja, caracterizada por topografia plana a levemente ondulada, com
altimetrias inferiores a 400 m, e formas de relevo tabulares e pouco aprofundadas

¢ Na porc¢do sudeste da bacia observa-se a presen¢a do Planalto da Borborema, constituido por um misto de formas agugadas, convexas e
tabulares, com notéveis ocorréncias de topos amplos e presenca de sedimentos terciarios, formando superficies tabulares erosivas

¢ Na regido do embasamento cristalino predominam o luvissolo crémico e o neossolo litélico, além de argissolo vermelho-amarelo, ambos

Solos s
desfavoraveis a agrlcultura.@
Hipsometria e A altitude varia do nivel do mar, na foz do rio Piranhas-Agu, até cerca de 1.340 m, na porcao leste/sudeste, onde ocorre o Planalto da Borborema
Biomas o Predominantemente Caatinga

Areas Protegidas

¢ A bacia apresenta poucas unidades de conservacao, e as que existem ndo possuem grande extensao |Q‘
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Sticky Note
apresentar os dados históricos e/ou medios mensais existentes na bacia de temperaturae umidade relativa do ar no anexo digital

Sticky Note
e na área sedimentar qual os tipos de solos?

Sticky Note
listar as unidades de conservação e as áreas que ocupam em um mapa.

Sticky Note
Essas informações estão diferentes da figura 7, rever

Sticky Note
Apresentar o mapa geológico da bacia.

Nota
Falar as fontes das informações apresentadas.

Nota
Isto ficou resumido demais!!
Falar no mínimo quais as estações climatológicas existentes na bacia e apresentar suas normais climatológicas.


Figura 7 — Precipitacdo média na bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu u
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Qual a origem destes dados? qual o período? 

código das estações


Figura 8 — Relevo e geomorfologia da bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu
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Figura 9 — Solos da bacia hidrografica dos rios Pianc6-Piranhas-Acu
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3.2 Contexto Institucional e Instrumentos de Gestao

Na bacia hidrogréfica dos rios Piancé-Piranhas-Agu atuam diversas instituicdes, com
atribuicGes relacionadas direta ou indiretamente a agua, que fazem parte do sistema de

gerenciamento de recursos hidricos e sdo considerados atores estratégicos, para fins de gestéo. @

Na Paraiba, a Lei Estadual n® 6.308, de 1996, instituiu a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e definiu os seguintes instrumentos para sua execu¢do: o Sistema Integrado de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIPGRH); o Plano Estadual de Recursos

Hidricos (PERH); e os Planos e Programas Intergovernamentais.

O SIPGRH, que tem como finalidade executar a politica, € composto entre outros, pela
Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos, do Meio Ambiente e da Ciéncia e Tecnologia —
SERHMACT, para a coordenagdo e a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA), para gestéo.

A SERHMACT ¢ responsavel pela implementacdo das acGes inerentes ao comando, a
coordenacdo, a execucdo, ao controle e a orientacdo normativa das atividades concernentes a
ciéncia, a tecnologia, a inovacao, ao meio ambiente e aos recursos naturais. A AESA, criada em
2005, é uma autarquia vinculada a SERHMACT, com o objetivo de realizar a gestdo dos recursos
hidricos subterraneos e superficiais, das aguas originarias de bacias hidrogréaficas localizadas em
outros Estados, que lhe sejam transferidas por meio de obras implantadas pelo governo federal e,
por delegacdo, de 4guas de dominio da Unido que ocorrem em territorio do Estado da Paraiba.

No Rio Grande do Norte, a Lei Estadual n°® 6.908, de 1996, modificada pela Lei
Complementar 481, de 2013, instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e estabeleceu o
Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos (SIGERH), integrado, entre outros entes, pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) e pelo Instituto de
Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte (IGARN), autarquia vinculada 8 SEMARH
e instituida pela Lei Complementar 483, de 2013.

A SEMARH, criada em 2007 em substitui¢do a Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos
(SERHI@ 0 orgdo coordenador e formulador da politica de recursos hidricos e da politica de
meio ambiente. No contexto do SIGREH, o IGARN exerce a fungdo de 6rgdo de apoio técnico e
operacional, de carater executivo da politica hidrica estadual. Por conseguinte, suas competéncias
sdo de natureza técnico-operacional, antes atribuidas a SEMARH. Entre elas, destaca-se a emissao
e fiscalizacdo das outorga@r delegacdo da SEMARH, e o gerenciamento das dguas do PISF.
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Sticky Note
A SEMARH foi criada pela lei complementar 340/2007 que alterou a lei complementar 163/1999 que alterada pela lei complementar no 482/2013.

Sticky Note
rever o texto em função das competências da lei complementar 483/2013

Nota
Falar dos órgãos no âmbito federal


A partir da criacdo da estrutura organizacional para execucdo das politicas de recursos
hidricos, consolidada no final da década de 90 e inicio dos anos 2000, foi iniciada a implementagéo
dos instrumentos de gestdo. A Tabela 6 apresenta um panorama geral da situacdo atual dessa

implementacao, nas esferas estaduais e federal.

Tabela 6 — Situacdo atual da implementacdo dos instrumentos de gestdo na bacia

Ambito Instrumentos de Gestdo
. Planos de
Sistema Qe Recursos Plano d? Outorga Enquadramento Cobranga
Informacao . Sub-Bacia
Hidricos
Unido Sim Sim Nao Sim Nao Nao
RN Nao Sim Nao Sim Nao Nao
PB Sim Sim Sim Sim Nao Néao*

* Cobranga aprovada, mas ndo implementada no Estado.

Os planos estaduais de recursos hidricos do Rio Grande do Norte e da Paraiba foram
elaborados em 19@ 2006, respectivamente, e deverdo ser objeto de atualizacéo e revisdo nos
préximos anos, de forma a compatibilizar os dados e diretrizes comuns a este PRH e adequéa-los

aos normativos relacionados ao PISF.

A outorga de direitos de uso dos recursos hidricos, instrumento que assegura ao USUario o
direito de utilizacdo da &gua, é emitida de acordo com a dominialidade do corpo d’agua. A partir
da aprovagéo dest@H, sera encaminhada aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos minuta
de resolucdo conjunta dos 6rgdos gestores, a qual uniformizara os critérios e procedimentos para
a outorga de direito de uso de recursos hidricos pelas autoridades outorgantes, bem como
estabelecera a vazdo média anual outorgavel de 90% (noventa por cento) da vazéo regularizada

pelos reservatérios, com 90% (noventa por cento) de garantia.

Cabe ressaltar que as leis estaduais paraibana e potiguar regulamentaram, em 1997 e 1998,
respectivamente, os fundos estaduais de recursos hidricos, com a finalidade de oferecer suporte
financeiro a execucdo das politicas estaduais. Esses fundos, entretanto, estdo desativado@@

atualmente.

O sistema de gerenciamento de recursos hidricos da bacia hidrogréfica dos rios Pianco-
Piranhas-Acu pode ser sintetizado na Figura 10. O funcionamento desse sistema envolve a atuacdo
integrada de conselhos de recursos hidricos, comité de bacia, 6rgaos gestores de recursos hidricos

e agéncias de ég@om vistas & implementac&o dos instrumentos de gestao.
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Figura 10 — Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos da bacia dos rios Pianco-Piranhas-

Acu
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O estagio de implementacdo das politicas de recursos hidricos na bacia demonstra, por
outro lado, a necessidade de aprofundamento do modelo de gestdo de &gua estabelecido pela Lei
das Aguas. Para 0s proximos anos, torna-se necessario que os 6rgdos com atuacio sobre o0s
recursos hidricos dos dominios da Unido e Estados atuem de forma integrada. Isso inclui também
a operacgdo dos reservatorios da bacia, em grande parte sob responsabilidade do DNOCS, cuja
atuacdo é realizada por meio de coordenadorias estaduais (Paraiba e Rio Grande do Norte) e
escritorios de campo na bacia (Coremas, Sdo Gongalo, Caico e Aslém disso, ndo se pode
mais dissociar 0s aspectos de quantidade e de qualidade de égu as decisdes de gestdo devem

ser respaldadas cada vez mais pela participacdo social.

Esse modelo, diante dos desafios presentes para a gestao integrada dos recursos hidricos
na bacia, precisa ser aprimorado de forma a se adequar a realidade do Semiarido e dar melhor
resposta as necessidades de gestao.

Fato importante nesse sentido foi a formalizacdo do processo de articulagdo institucional
em fevereiro de 2004, por meio de Convénio de Integracdo firmado entre a ANA, o Estado da
Paraiba, com a interveniéncia da Secretaria Extraordinaria do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e Minerais (SEMARH) e da Agéncia de Aguas, Irrigacio e Saneamento (AAGISA), e 0
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Cruzeta

Nota
fora de contexto, descrever como funciona a AESA  e o IGARN


Estado do Rio Grande do Norte, com a interveniéncia da Secretaria dos Recursos Hidricos
(SERHID) e do Instituto de Gestdo das Aguas (IGARN), além do DNOCS.

Para executar as a¢des previstas no Convénio de Integracdo foram criados o Grupo Técnico
Operacional (GTO) e o Grupo de Articulacdo Institucional (GAI). O GTO visava fornecer suporte
técnico ao processo, com a responsabilidade de definir e implementar o marco regulat()ri@
proposto, incluindo a regularizacdo de usuarios. Entre as atribui¢fes desse grupo, eram previstas:
definicdo e implementacdo da alocacdo anual de agua, com a participacdo dos usuarios; definicao
da sistematica de monitoramento quantitativo e qualitativo dos principais reservatorios e do vale
perenizado e de manutencdo do sistema de informacdes sobre recursos hidricos; a defini¢éo e
implementacdo de sistemética integrada de fiscalizacdo; definicdo da sistemética de atualizacdo
cadastral e do modelo de suporte a decisdo; proposi¢cdo de convénios entre a ANA e os Estados,

com vistas a operacao dos acudes e suporte a gestao de recursos hidricos.

O GAI, composto por dirigentes das instituicdes envolvidas, possuia poder deliberativo
para aprovar a proposi¢do de marco regulatério e receber os subsidios do GTO na definigdo do
plano de regularizagdo e ordenamento dos usos e na gestdo dos recursos hidricos do Sistema

Curema-Acu.

Como consequéncia dessa articulacdo institucional, destaca-se a instituicdo pelos
governadores dos Estados e pelas diretorias da ANA e do DNOCS, do “Marco Regulatério do
Sistema Curema-Agu”, por meio da Resolugao ANA n° 687/2004, e a criacdo do CBH Piancé-
Piranhas-Ac¢u em 2006.

O CBH Piancé-Piranhas-Acu representa o espa¢o de participacdo da sociedade na gestao
de recursos hidricos da bacia. Apesar de criado em 2006, foi instalado em setembro de 2009. E
composto por 40 membros titulares e seus respectivos suplentes. Seus componentes estdo assim
distribuidos: poder pablico (13 membros, 32%), usuarios de agua (16 membros, 40%) e sociedade

civil (11 membros, 28%). Cumpre destacar que o0 CBH nédo possui agéncia de bacia prépria.

As organizacfes da sociedade civil sdo importantes atores no processo participativo e
descentralizado de gestdo dos recursos hidricos na bacia, compondo um segmento heterogéneo.
Nesse setor, merecem destaque a Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do Seridé — ADESE,
que desenvolve as a¢des de apoio ao CBH Pianco-Piranhas-Acu, por meio de termo de parceria
com a ANA.

Dentro do segmento usuarios de agua, a irrigacédo é o principal uso e possui representantes

tanto dos setores publico quanto do privado. Entre os atores detentores de expressivas areas
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DESCREVER O MARCO REGULATÓRIO

Nota
Esta ação de 2004 precisa ser citada? se precisar, acho que a redação do texto precisar ser no sentido de mostrar que houve uma tentativa de criar uma integração, e que desta tentativa teve como resultado o marco Regulatório e a criação do comitê. Ou seja, resumir isto.
Teve assunto do diagnóstico super importante, como a cateterização física da bacia, que vocês resumiram enormemente e este assunto, que não teve efetividade, está detalhado!
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irrigadas, cumpre ressaltar a Finobrasa Agroindustrial S.A, a Del Monte Fresh Produce Brasil
Ltda, a Associacdo do Distrito de Irrigacdo do Baixo Assi — DIBA e a Associacdo dos Irrigantes

do Perimetro Irrigado Cruzeta — Apicruz.

A Resolucdo ANA n° 687/2004, por sua vez, representou o marco formal da negociacéo
para ordenamento do uso dos recursos hidricos na bacia. Definiu vazdes de referéncia para outorga
e de entrega de &gua entre os Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte e regras de gestdo da
4gua dos acudes Curema, Mie d’Agua e Armando Ribeiro Gongalv@om base numa visdo da
evolucdo das demandas de agua no horizonte de planejamento de 10 anos, foi estabelecida a
alocacdo de &gua entre seis trechos do sistema e dos respectivos usos em cada um. Também foi
definida uma vazdo de entrega da Paraiba para o Rio Grande do Norte, a sistemética de
regularizacdo dos usuérios de agua do sistema, a implantacdo de uma rede de monitoramento

guantitativo-qualitativo e os indices de eficiéncia minima para projetos de irrigacao.

E importante ressaltar que a resoluc&o ficou valida até 2014 e previa que, apds a aprovagao
do plano de recursos hidricos da bacia pelo CBH, uma nova resolucdo deveria ser adequada as
diretrizes definidas no plano, considerando o processo de alocagdo negociada de agua.

As andlises realizadas no ambito da elaboracdo deste PRH permitiram identificar algumas
fragilidades do marco regulatorio estabelecido por meio da Resolucdo n° 687/2004. Como
exemplo, pode-se citar a definicdo de uma vazdo minima fixa de entrega entre os Estados, a qual
se mostrou ineficaz para a realidade da bacia, uma vez que ndo considerava as condicGes
hidroldgicas dos reservatdrios (volumes armazenados) e ndo reconhecia a sazonalidade natural das
contribuicbes do trecho incremental entre os reservatorios Curema-Mae D’Agua ¢ Armando
Ribeiro Gongalves. Além disso, em funcgdo de perdas no trecho, a vazdo fixa minima pode néo
garantir o pleno atendimento de demandas prioritéarias localizadas no trecho a jusante da divisa

entre PB e RN, em situacdo de severa escassez.

Outro ponto do marco regulatério de 2004 que se mostrou inadequado foi o
estabelecimento de vazfes maximas disponiveis para outorga para cada tipo de uso (abastecimento
difuso, irrigacdo difusa, irrigacdo em perimetros, industria etc.) em cada trecho definido na referida
resolucdo, uma vez que, além de ndo refletir a dindmica das atividades econémicas da bacia,
principalmente a irrigacdo, restringia a flexibilidade na alocagdo de agua entre os diferentes usos,
impondo dificuldades para a atuacdo dos 6rgéos gestores de recursos hidrico nos processos de

alocacdo ou mesmo para a regularizacdo de novos usuarios.
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Realce


Mais recentemente, diante do agravamento da atual crise hidrica estabelecida a partir de

2012, os 6rgdos e entidades com responsabilidade pela gestdo dos recursos hidricos determinaram,

de comum acordo, uma série de restricGes ao uso da agua nos sistemas hidricos da bacia. @

Resolugdo ANA n° 641, de 14 de abril de 2014, ao levar em conta, entre outros
fatores, os baixos niveis historicos dos acudes Curema, M&e-d’Agua e Itans,
restringiu as captacdes de agua com finalidades de irrigacdo e aquicultura,
localizadas nos referidos acudes, bem como no rio Pianco, a jusante do agude
Curema, e no rio Piranhas, no trecho compreendido entre a confluéncia com o rio
PiancO e o acude Armando Ribeiro Goncalves. Esse ato normativo estabeleceu
também que a vazdo maxima de captacdo no acude Mae-d’Agua, aduzida por meio
do Canal da Redencdo, ficaria limitada a 330 L@,Lperando em regime continuo —
posteriormente, a Resolucdo ANA n° 633, de 15 de junho de 2015, revogou esta
disposicao, com vistas a garantir o refor¢o do abastecimento publico do municipio
de Sousa/PB. Além disso, a pratica de agricultura irrigada, por meio de captacfes
de agua localizadas nos corpos hidricos citados ficou limitada a area plantada de
5,0 ha por familia, proibindo-se a préatica de irrigacdo pelo método de inundacao.
Por fim, as concessionarias de servicos de abastecimento publico — CAGEPA e
CAERN — ficaram obrigad@apresentar planos de reducdo de perdas de agua e de
contingéncia para as captacfes de dgua que ocorrem nos corpos hidricos listados na
Resolucéo.

A Resolucdo ANA n°316, de 06 de abril de 2015, trouxe orientagdes no mesmo
sentido, tendo como foco o0 agude Armando Ribeiro Gongalves, principal manancial
do Estado do Rio Grande do Norte. Destaca-se a restricdo a todos o0s
empreendimentos de irrigacao situados no rio Acu e a proibicdo do uso do método
de irrigacdo por inundagdo. O regime de operacgdo das captacOes de agua destinadas
aos empreendimentos de aquicultura em tanques escavados ficou limitado a 12
horas por dia.

Resolucdo Conjunta ANA, IGARN e AESA, n° 640, de 18 de junho 2015,
determinou a interrupgdo das captacGes de dguas superficiais com as finalidades de
irrigacdo e aquicultura localizadas no trecho do rio Pianco, a jusante do acude
Curema, e no rio Piranhas, no trecho compreendido entre a confluéncia com o rio
PiancO e o acude Armando Ribeiro Gongalves. A regra se aplica também as

captagdes subterraneas localizadas na faixa de 100 metros das margens desses
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corpos hidricos e que se destinem a irrigacdo e aquicultura, exceto as licenciadas e
outorgadas pela AESA e pelo IGARN.

e Resolucdo Conjunta ANA/IGARN n° 1202, de 26 de outubro de 2015, estabeleceu
regras de restricdo de uso da dgua para as captacdes localizadas no agude Armando
Ribeiro Gongalves, no agude Pataxd, no canal do Pataxd e no rio Pataxo;

e Resolugdo Conjunta ANA/AESA n° 1494, de 18 de dezembro de 2015, determinou
que as captacbes de dgua por meio de carros-pipa em mananciais, localizados no
Estado da Paraiba, cujas aguas sejam de dominio da Unido ou do Estado, para fins
de consumo humano urbano ou rural e dessedentagdo de animais, estdo
condicionadas ao cadastramento prévio e consequente autorizacdo, a serem
emitidos pela AESA.

A partir da aprovacdo do PRH e posterior formalizacdo do GTO, desta vez por meio de
Resolugdo conjunta dos érgdos gestores de recursos hidricos da Bacia, este devera funcionar como
uma Camara de Integragéo, com funcdes de planejamento, na qual serdo estabelecidas as metas a

serem atingidas e as medidas a serem executadas. Cabera a cada uma.das instituicbes cumprir os

encaminhamentos acordados, dentro de suas respectivas competénci

A alocacdo negociada de agua, que sera coordenada pelo GTO, devera ser conduzida em
assembleias anuais para a defini¢do das regras para o uso das aguas de cada reservatério e do seu
trecho perenizado. @

Dada a importancia dos acudes como fonte hidrica na bacia e considerando a necessidade
de descentralizacdo da gestdo e do fortalecimento do sistema de gerenciamento da bacia ao nivel
local, observa-se a necessidade da criagdo de Comissbes de Ag no ambito do CBH, que
deverdo incluir representantes do poder publico, dos usuarios e sociedade civil. Essa iniciativa
deveré fortalecer e ampliar a abrangéncia de atuacdo do CBH, criando interlocutores locais para
pactuacdo, com 0s Orgdos gestores de recursos hidricos, da alocacdo negociada de agua. O
principal papel dessas ComissGes deverd ser o de acompanhar o cumprimento dos acordos
firmados nas assembleias de alocacdo e propor eventuais correcGes. Para tanto, faz-se necessario
mobilizar a sociedade, principalmente os usuérios, para tomar decisdes relativas a racionalizagdo

dos usos e as medidas de racionamento.

Além das regras operativas e organizacao de usuarios de cada acude, com vistas a elevar
de patamar a gestdo dos recursos hidricos da bacia, bem como garantir a oferta hidrica para os

diversos setores usuarios, é imprescind«] que os barramentos sejam incluidos em programas

continuos de manutencéo e recuperagSm) Nesse sentido, a Lei n° 12.334/2010 estabeleceu a Politica
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Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e criou o Sistema Nacional de Informac6es sobre
Seguranca de Barragens (SNISB), com o objetivo de garantir a observancia de padrbes de
seguranca de barragens de maneira a reduzir a possibilidade de acidente e suas consequéncias.
Com a publicacdo da lei, estabeleceu-se um arranjo institucional, definindo claramente quem séo
os agentes fiscalizadores e reforcando a responsabilidade legal do empreendedor em manter as

condigdes de seguranca de sua barragem.

Até 0 ano de 2011, existia um total de 229 barragens cadastradas. Quando comparado com
o total resultante do mapeamento de espelhos d’agua iguais ou superiores a 20 ha, atualizado pela
ANA até marco de 2014, nota-se que 55% desses reservatorios ja foi cadastrado nos respectivos

0rgdos responsaveis.

A ANA atualmente estd produzindo a classificagdo quanto ao risco e ao dano potencial
associado para as barragens ja cadastradas na bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Agu.
Em uma avaliacdo preliminar, estima-se que parte desses reservatorios poderia ser classificada
Como risco a@o que reforca a necessidade de implementacdo dos instrumentos da PNSB,
principalmente no que tange a responsabilidade dos empreendedores, 0s quais devem se adaptar

as novas regras impostas pela lei.

Por fim, outro arranjo institucional com reflexos na bacia hidrografica dos rios Piancé-
Piranhas-Acu é o resultante do Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco com as bacias do
Nordeste Setentrional — PISF. Essa integracdo tem por objetivo garantir a seguranca hidrica, de
forma a permitir um expressivo incremento de seu uso nas bacias receptoras, contribuir para o

aumento do nivel de garantia do suprimento de &gua no Nordeste e, 1 isso, alavancar o

desenvolvimento socioeconémico da regido. Caberad aos 6rgaos e as entidau htegrantes deste
sistema de gestdo a definicdo de como seréa repartida a 4gua entre os entes federativos, a fixacdo

de tarifas e condicionantes operacionais, e 0 estabelecimento do respectivo plano de gestao anual.
3.3 Demandas e Usos Multiplos
Uso e Ocupagéo do Solo

A ocupagéo da bacia iniciou-se no periodo colonial, com o desenvento da atividade
pecuaria para suprir as necessidades da producdo de cana-de-agucar no litoral. Durante o seculo

XIX até quase o final do século XX, o bindmio algoddo e gado fortaleceu a economia da regiao

do Alto e Médio Piranhas, notadamente na regido das Varzeas de Sousa e no Serido.
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na-UPRH Seridd. No final dos anos 1980, com a chegada do bicudo, praga de dificil controle nas
condicBes da regido, e depois com a abertura do mercado nacional as importagdes subsidiadas de
paises da Asia, nos anos 1990, a cultura do algoddo entrou em declinio e a bacia encontrou
novamente na pecuaria a alternativa econémica para superar as adversidades que se abateram sobre

a regiao.

A cultura do camardo surgiu na bacia no inicio da déc-‘gde 1970 de forma pioneira no
, desativadas no periodo criti@

da miner . A partir de 1996, com a introducéo da espécie Litopenaeus vannamei, a atividade

litoral or'nn|OLotiguar, como alternativa econdmica para as sali

passou a ganhar impulso com o crescimento da producéo.

Sob o aspecto da infraestrutura hidrica, merecem destaque as décadas de 1930 e 1970. Na
década de 1930 foram construidos reservatorios estratégicos, com destaque para 0s acgudes
Curema/Mae-d’ Agua e Itans. A perenizagdo do rio Piranhas propiciou o estimulo & criagdo de um
centro de irrigacdo no municipio de Séo Gon(;alo/F@ 0 estabelecimento do primeiro polo de
fruticultura do Nordeste. Outro marco importante foi a construcdo do acude Armando Ribeiro
Gongalves, na década de 1@ durante o auge do programa de irrigacdo do DNOCS. Nas terras a

jusante do acude, foi criado o Projeto Baixo Acu, outro polo de fruticultura na regido.

Esse histdrico de ocupacdo da bacia influenciou diretamente o padréo de uso e ocupacao
do solo. Em 2011, a maior parte da bacia era ocupada por caatinga aberta (58,1%), seguida de
caatinga densa (18,2@As areas ocupadas por irrigacao, que fazem uso mais intensivo da agua,
abrangiam cerca de 54.385 hectares, 0 que representa 1,3% da area da bacia (Tabela 7 e Figura
12).

Tabela 7 — Padrdes de uso e ocupacédo do solo na bacia

Padr6es de uso e ocupacao Km2 %
Caatinga Densa 7.951 18,2%
Caatinga Aberta 25.364 58,1%
Solo Exposto 7.523 17,2%
Irrigagdo 544 1,3%
Agricultura 1.328 3,0%
Dunas 75 0,2%
Aquicultura / Salinas 120 0,3%
Petrdleo 14 0,03%
Agua 587 1,3%
Area Urbana 177 0,4%

Total 43.680 100



Nota
período crítico????

Nota
litoral Norte

Nota
rever o texto o perímetro de são gonçalo não usa água da perenização do açude curema/mãe dágua e sim do açude são gonçalo e eng avidos

Nota
década de 80, pois foi inaugurado em 1983.

Nota
conforme Figura 12.

Riscado

Texto digitado
O texto está confuso,inicialmente vinha falando do algodão,sugiro que continue falando do bicudo, em seguida da mineração.

Nota
Falar primeiro da salina.

Nota
Quando a indústria salineira foi desativada na região?


Nucleo de Desertificagdo do Serid6 @

A regido do Serido foi diagnosticada como a mais atingida pelo processo de desertificacéo
(MMA, 2005). O Ndcleo de Desertificacdo do Seridd (Figura 11) ocupa 4.094 km2 do
territorio do Rio Grande do Norte e cerca de 85% de sua populacéo se concentra nas areas
urbanas dos sete municipios que o compdem: Acari, Caico, Currais Novos, Jardim do Serido,
Carnauba dos Dantas, Equador e Parelhas. Para os trés ultimos existe proposta de projeto
piloto de combate a desertificacdo, com o objetivo de promover acbes voltadas para
recuperacao do solo, manejo de paisagens, protecdo e recuperacdo de recursos naturais e
troca de experiéncias de convivio com o semiarido

o //' N~ - /,'/"Jucurutu ?:7' «Cerro Cora
/ /
7 { / JLagoa Nova-
" ( / -
/ R
¢ w \
o / 1
{ 5 4 ¢ ('({
Fo 8
» ) Currais Novos S
o, . /
K}. ~ . ‘),
f ey A\
S », ) Y
- [ Jardim de Piranhas | &/ G ¥
[ < ok / =y RN
\ & Box,
> -A / \ \
// % = f S X
-\ i | S
~Sdo 5?:;;0 o % \ = i ) } v
) | /‘/¢\ e — [Picui
| / = g 4
2 { — 3 ) o s Carnauba dos Dantas ( S
i | ( | Jardim do Serido \ S 2
| { J N \ A \
/ X o~ b
\ %, N\ 4 {
) / N%o, N { Y,
P <X’"¢ H’ Rla®) I
\ ( \ N [ o~ — 7 % e J
\ N ) P Y o s { ]
\ \ / - (~ Nt ) ) /
% \ "N / ( L ( Lﬁ / P q
\ \ \./ \ ! \UA -
M sl | 2 / } R 3
1 2 2 Santaluzia / 4 { S\ Sérdo ; 4
\ % ° \ ) #
e \¢ T~ Equador B {
\ o % - \ | { {
\g i : | ) A
2 - \\ ) A\ ["\‘va»v //,,"";, >
s o o~ \'\’;\/)’ g //’ o

Figura 11 — Municipios que comp8em o nucleo de desertificacdo do Serido
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Figura 12 — Uso e ocupac&o do solo na bacia hidrogréfica dos rios Pianco-Piranhas-Acu (2012)
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Principais Usos da Agua

As estimativas das demandas hidricas neste PRH foram realizadas considerando os
municipios que estdo inseridos total e parcialmente na bacia. As demandas associadas & pecuaria
e populacdo rural levaram em conta a proporcionalidade da area do municipio que esta inserida no
territério da bacia. A demanda para abastecimento humano da populacédo urbana dos municipios
que ndo possuem sede na bacia ndo foi considerada. Por outro lado, foram incluidas as demandas
para abastecimento dos municipios que estdo fora da bacia e dependem de adutoras que captam

em seus reservatorios estratégicos, como a barragem Armando Ribeiro Gongalves, por exemplo.

A estimativa das demandas foi realizada por meio das metodologias convencionais
empregadas em estudos de planejamento de recursos hidricos, a excecdo da aquicultura, para a
qual foram adotados dados de cadastros e outorgas dos 6rgdos gestores em fungdo da auséncia de

métodos alternativos confiaveis de estimativa.

Posteriormente, distribuiu-se espacialmente esses valores nos acudes estratégicos e nos
seus respectivos trechos perenizados, tendo em vista que 0s usos da dgua na bacia dependem
especificamente dessa rede de reservatorios. Os Anexos Digitais do Relatério Técnico deste PRH
incluem os modelos de banco de dados do Acquanet com a espacializacdo das demandas por setor

nos agudes estratégicos.

Na avaliacdo das demandas, foram utilizados dois conceitos importantes: as vazdes de
retirada correspondem a agua potencialmente captada dos corpos hidricos, enquanto as vazdes de
consumo correspondem a parcela dessa agua que ndo retorna aos mananciais em funcéo de ter sido

consumida. Foram adotados coeficientes médios de consumo, apresentados a seguir (Tabela 8).

Tabela 8 — Taxas de consumo das vazoes de retirada conforme o uso

Agricultura - . P Abastecimento Abastecimento
- Pecuéria Aquicultura Industria
Irrigada Urbano Rural
80% 80% 10% 20% 20% 50%

Abastecimento Humano @

A demanda (vazdo de retirada) para abastecimento humano (urbana e rural) na baciade

3,23 m3/s. Cabe destacar que esses valores consideram, também, a demanda dos sistemas ad S

que exportam agua para municipios externos a bacia.

Os agudes com maior demanda para abastecimento humano s&o os dois principais
reservatorios da bacia, de onde partem também algumas das principais adutoras: o0 Curema/Mae-
d’Agua, com 0,823 m?/s, e Armando Ribeiro Gongalves, com 0,860 m3@
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Agropecuaria

O setor agropecudrio apresenta importante papel na economia regional, ocupando
expressiva area de 2,8 milhGes de hectares distribuidos entre criacdo de animais (55% da area total)

e a agricultura, que se divide entre lavouras temporarias (36%) e permanentes (5%) (IBGE, 2006).

Na atividade agricola, merece dest@ a producdo irrigada. A estimativa de area irrigada
na bacia alcancou 54.385 hectares em 2012. A UPH Patax6 conta com a maiorpa=aa irrigada,
totalizando 8.371 ha, por incluir o perimetro irrigado do DIBA e a empresa DelmoCEnDJe, 0S quais
utilizam-se da dgua do trecho perenizado pelo Acude Armando Ribeiro Gongalves (Tabela 9). Na
porcdo paraibana da bacia, destaca-se a UPH Alto Piranhas, com 4.104 ha de éarea irrigada,
associada a presenca dos perimetros das Varzeas de Sousa e de Sdo Gongalo. Levantamentos
recentes identifica na calha do rio Piranhas, entre os reservatorios Curema/Mae-d’Agua e

Armando Ribeiro Gongalves, uma area irrigada estimada em 2.450 ha.

Os dados do censo agropecuario (IBGE, 2006) indicam que os métodos utilizados para
irrigacdo sdo distribuidos da seguinte forma: 56% por aspersdo, 22% por gravidade (13% com
inundacao e 9% de sulcos), 9% por localizada (inclui gotejamento e microaspersao entre outros) e
13% por outros método@

As culturas temporarias que ocupam a maior area cultivada na bacia sdo o feijao (44%) e
o milho (43%) (Figura 13). Entre as culturas permanentes, 0 caju ocupa a maior area (73%), com
destaque também para a banana (8%) e para o coco-da-baia (6%) (Figura 14). A distribuicdo

esl dos principais cultivos temporarios e permanentes da bacia pode ser visualizada na Figura

| O

Figura 13 — Area plantada das principais culturas de lavouras temporarias
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Figura 14 — Area plantada de banana e coco-da-baia
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Figura 15 — Distribuicdo dos principais cultivos agricolas temporarios e permanentes
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Os principais perimetros publicos existentes sdo o Varzeas de Sousa (PIVAS), o de Séo
Gongcalo e o Distrito de Irrigagdo do Baixo Acu (DIBA). Os dois primeiros sdo administrados pela
SEDAP e o ultimo pelo DNOCS. Distribuem-se nos vertissolos da bacia do rio do Peixe (UPH
Peixe) e nos solos de origem sedimentar no Baixo-Acu, a jusante da barragem Armando Ribeiro
Gongalves (UPHs Pataxdé e Bacias Difusas do Baixo Acgu). Na regido do Baixo-Agu ocorre
expansdo da agricultura irrigada em grandes lotes empresariais, onde se cultiva principalmente
banana. A Tabela 9 apresenta os perimetros irrigados, que constituem a chamada irrigacao
concentrada. Os perimetros Pianco I, Il e 11l tiveram sua operacdo suspensa em funcdo dos

impactos da enchente ocorrida em 2008.

42



®

Tabela 9 — Perimetros irrigados existentes na bacia hidrogréafica dos rios Pianco-Piranhas-Agu

Perimetro Municipio UPH . Area Area Implantada Administrago Fonte Hidrica S'St.emafje Culturas
Irrigavel (ha) Total (ha) Irrigacdo
. Sousa e . Complexo Pivd Central e Fruticultura,
Varzeas de Sousa Aparecida Alto Piranhas 4.391 4.391 SEDAP Curema-Mae d'Agua microaspersdo algoddo e sorgo
Séo Gongalo Marizopolis e Alto Piranhas 3.046 2.404 DNOCS Agude§ Eng. Avidos e S.Uperf'C'e ¢ Fruticultura
Sousa S&o Gongalo microaspersao
C:S;r;tzaeil:ae;eggb Superficie, Fruticultura,
Lagoa do Arroz Joéo do Ri’o do Alto Piranhas 980 300 SEDAP Acude Lagoa do Arroz asperséo e Feijdo e
. microaspersdo Algodéo.
Peixe
o Fruticultura,
Eng.° Arcoverde Condado Meédio Piranhas 279 279 DNOCS Aggg %5;35' ﬁnr](;%ﬁge ¢ msigrpoear:pce;fsgo tomate, entre
outros
. Nova Olinda e S - x Superficie e -
Gravata Pedra Branca Pianco 934 200 SEDAP Barragem Saco (Caldeirdo) aspersio Fruticultura
. Pombal, L Rio Piancé perenizado pelo - x
Piancd | Coremas, Pianco 543 249 SEDAP Sisterna Curema-Mae d'Aqua Microasperséo -
Cajazeirinhas g
Rio Piancd perenizado pelos
Boaventura, N x
L - ' L Acudes Santa Inés, Condado Aspersédo e
* ! ! -
Pianco Il I?t;a%?;;e: Pianco 1.000 843 SEDAP Video, Piranhas, Pogo Redondo, microaspeséo
P 9 Vazante e Bruscas
Rio Piancd perenizado pelos
o Itaporanga e L Acudes Santa Inés, Condado, Asperséo e
* -
Pianco Il Pianco Pianco 740 621 SEDAP Video, Piranhas, Po¢o Redondo, microaspersao
Vazante e Bruscas
Ipanguacu, Alto Pataxd/Bacias N . .
. . - - Acude Asperséo e pivd Fruticultura,
Baixo - Acu (DIBA) do Rodrigues e Difusas do Baixo 6.000 5.168 DNOCS Eng. Armando I%ibeiro Goncalves P centralp tomate e feijio
Afonso Bezerra Acu )
Cruzeta Cruzeta Seridd 196 138 DNOCS Acude Cruzeta Gravidade T?eraggeénr:]aim%o,
Itans Caicd Seridd 107 89 DNOCS Acude Itans Gravidade ;?:L?éﬂgggg?é
Sabugi Caico Serido 403 384 DNOCS Acude Sabugi G;i‘égzgg © el algodio

Fontes: DNOCS 2012, BNB 2012, CBH Piancd-Piranhas-Agu, (2012).
* Perimetros com operagdo suspensa desde 2008.
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Nota
É importante ter a área efetivamente explorada em cada perímetro. Pois, sabemos que existem diferenças significativas entre a área implantada e a área explorada.


Em que pese a escassez hidrica e as secas prolongadas, ainda se observa na bacia ampla
utilizacdo de métodos de irrigagdo caracterizados pela baixa eficiéncia no uso da agua, como a

irrigacao por sulcos.

Para a estimativa da demanda do setor, foi adotada uma demanda especifica de 0,50 L/s/ha,
considerada representativa das principais culturas e métodos de irrigacdo presentes na bacia. A
demanda hidrica para irrigacdo que é atendida pelos reservatorios estratégicos, seja localmente ou

por meio de canais, alcanca 26,25 m3/s.

A pecuéria, por sua vez, é a grande atividade econdmica sertaneja. A avicultura se destaca
fortemente, ultrapassando a marca de 2 milh6es de animais, seguida pela criagdo de bovinos com
967 mil cabegas. Ovinos, caprinos e suinos aparecem na sequéncia com 391 mil, 270 mil e 113
mil cabecas, respectivamente (IBGE, 2011).

A demanda (retirada) para dessedentacdo animal na bacia é de 0,57 m3/s. As UPHSs Pianco
e Serido aparecem com as maiores demandas hidricas de retirada (0,22 m3/s e 0,16 m3/s), em sua
maior parte atendida pelos acudes Curema/M&e-d’ Agua, na primeira, e Cruzeta, Itans e Boqueirdo
de Parelhas na UPH Serido.

IndUstria

O setor industrial da bacia compreende essencialmente a exploragdo mineral,
especialmente de sal, petroleo e gas. Complementam esse quadro, a producdo téxtil, localizada
principalmente em S&o Bento/PB e Jardim de Piranhas/RN, e o0s setores de curtumes, ceramica,

laticinios e aquicultura, notadamente a producdo de camaréo.

A UPH Serid6 se destaca na atividade mineraria, em funcdo do volume e da variedade
substancias distintas, que resultaram na producéo de 837 mil toneladas de minério (DNPM, 201(?@|
Entre as substancias exploradas, predomina a extracdo de pegmatitos, scheelita, tantalita, pedras
semipreciosas (agua marinha, berilo, turmalinas, etc.), e calcarios para a producdo de cimento e de

aditivos agricolas.

A extracdo de petroleo e gas natural € uma atividade de grande importancia na bacia e na
economia do Rio Grande do Norte, em funcéo dos royalties. Entre janeiro e setembro de 2012,
esses valores alcancaram cerca de R$ 147 milhdes (ANP, 2012). Entre os quinze municipios
potiguares produtores, nove pertencem a bacia: Alto do Rodrigues, Areia Branca, AssU,

Carnaubais, Macau, Pendéncias, Porto do Mangue, Serra do Mel e Upanema (IDEMA, 2005).
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Nota
Que área foi utilizada para estimar a demanda de irrigação concentrada? a implantada?
E a irrigação difusa? como foi obtida a área?
qual a diferença desta área 52.5000 para a citada acima de 54.385?

Nota
O DNPM com certeza não apresenta suas informações por UPH. Assim, que municípios que integram a UPH tem esta produção de minérios.


A demanda industrial (vazdo de retirada) na bacia é de cerca de 0,60 m3/s, concentrada
principalmente na UPH Serido, em importantes agcudes como o Itans e o Boqueirao de Parelh@

Pesca e Aquicultura

A aquicultura e a pesca se concentram principalmente nas UPHs Bacias Difusas do Baixo
Acu, Serido e Pianc6. A demanda hidrica para aquicultura € de 9,74 m3/s, definida com base nos
cadastros e outorgas dos 6rgdos gestores de recursos hidricos. A carcinicultura, que esta
concentrada na UPH Bacias Difusas do Baixo Acu, é o principal segmento usuario. Essa atividade
teve consideravel expansdo na regido a partir da década de 1990, que representou 0 marco
inaugural do cultivo comercial em larga escala, por meio da produgéo em viveiros escavados, e
tornou o Rio Grande do Norte 0 maior produtor nacional. Destacam-se 0s municipios potiguares

de Carnaubais, Macau, Pendéncias e Porto do Mangue.

Sintese das Demandas Hidricas
A vazdo de retirada para atendimentos dos diversos usos presentes na bacia é de 40,51 m3/s,

enquanto a vazdo de consumo totaliza cerca de 23,30 m3/s.

Setorialmente, a atividade de irrigagdo demanda (vazao de retirada) 26,25 md/s, ou seja,
cerca de 65,0% da agua potencialmente captada na bacia (Figura 16). A segunda maior demanda,
com participacdo de 24,0%, € a do setor de aquicultura, seguida pelo abastecimento humano, que
responde por 8,0% do total. Ressalta-se que os valores de demanda para aquicultura foram
estimados com base nos cadastros e outorgas dos 6rgdos gestores, o0 que pode resultar em valores
ligeiramente mais elevados do que o efetivamente utilizado pelo setor. A Tabela 10 e a Figura 17

apresentam as demandas por setor associadas a cada um dos 51 acudes estratégicos.

Figura 16 — Composicao relativa das demandas hidricas setoriais (vazdes de retirada e de consumo)

Retirada Consumo

4,2% 2,8%
8,0%
o y 0,5% 2,4%
1,7% ! ;
B Abastecimento

1.5% Humano
, (o]

M Pecuaria

Irrigagao

M Industrial

64,8% .
W Aquicultura

90,1%
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Nota
destacar a demanda da termoaçu que é de 0,22 m3/s e de onde retira a água.

Nota
Estimada como? vai estar ligada a que reservatórios?


Tabela 10 — Demandas (vazdes de retirada) por agude

Demandas (m?3/s)
UPH/Agudes Estado Codigo Abastecimento Pecuaria Irrigacéo Industrial Aquicultura* Total
Humano
Piancé 6]
Curema/Méae-d'Agua PB PB-001 0,823 0,117 5,766 0,097 0,185 6,988
Saco PB PB-003 0,057 0,015 0,531 0,000 0,023 0,626
Cachoeira dos Cegos PB PB-005 0,010 0,009 0,023 0,000 0,000 0,042
Jenipapeiro (Buil) PB PB-006 0,033 0,014 0,134 0,000 0,000 0,181
Bruscas PB PB-010 0,020 0,011 0,157 0,000 0,002 0,190
Condado PB PB-011 0,004 0,005 0,161 0,000 0,984 1,154
Santa Inés PB PB-015 0,002 0,003 0,081 0,000 0,000 0,086
Piranhas PB PB-017 0,012 0,004 0,196 0,000 0,002 0,214
Queimadas PB PB-024 0,013 0,007 0,000 0,000 0,000 0,020
Timbadba PB PB-025 0,016 0,006 0,097 0,000 0,001 0,120
Bom Jesus Il PB PB-026 0,016 0,006 0,000 0,000 0,000 0,022
Serra Vermelha | PB PB-029 0,037 0,005 0,000 0,000 0,000 0,042
Cachoeira dos Alves PB PB-030 0,053 0,002 0,149 0,011 0,022 0,237
Poco Redondo PB PB-033 0,008 0,004 0,041 0,000 0,000 0,053
Vazante PB PB-035 0,012 0,004 0,001 0,000 0,000 0,017
Catoleé | PB PB-031 0,021 0,006 0,000 0,000 0,000 0,027
Alto Piranhas
Engenheiro Avidos PB PB-002 0,179 0,016 0,117 0,021 0,000 0,333
Séo Gongalo PB PB-008 0,171 0,004 2,172 0,036 0,000 2,383
Bartolomeu | PB PB-020 0,024 0,006 0,202 0,000 0,001 0,233
Peixe
Lagoa do Arroz PB PB-004 0,072 0,015 0,735 0,000 0,000 0,822
Pilbes PB PB-027 0,030 0,010 1,699 0,000 0,012 1,751
Capivara PB PB-036 0,083 0,017 0,558 0,000 0,016 0,674
Espinharas
Capoeira PB PB-007 0,030 0,009 0,136 0,000 0,000 0,175
Farinha PB PB-016 0,008 0,013 0,182 0,000 0,001 0,204
Jatoba | PB PB-021 0,035 0,008 0,049 0,058 0,000 0,150
Seridé
Varzea Grande PB PB-018 0,049 0,006 0,203 0,000 0,000 0,258
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Nota
É importante apresentar que cidades estão sendo consideradas que são abastecidas por este reservatório. Isto vale para todos os reservatório. 
Quem sabe mostrar uma tabela com o reservatório e o nome das sedes municipais que ele atende.

Isto também é valido para as demais demandas, ou seja, que perímetros e que irrigação difusa foi considerada como sendo demanda para um determinado açude e, como falei, vale para todas as demandas.



Sao Mamede PB PB-023 0,002 0,005 0,035 0,001 0,001 0,044
Santa Luzia PB PB-028 0,002 0,006 0,000 0,005 0,000 0,013
Boqueirdo de Parelhas RN RN-002 0,093 0,029 0,697 0,083 0,000 0,902
Itans RN RN-003 0,006 0,027 0,675 0,087 0,000 0,795
Sabugi RN RN-005 0,013 0,007 0,257 0,000 0,000 0,277
Passagem das Trairas RN RN-006 0,038 0,022 0,676 0,013 0,003 0,752
Marechal Dutra RN RN-007 0,125 0,013 0,649 0,012 0,000 0,799
Cruzeta RN RN-008 0,028 0,026 0,874 0,010 0,000 0,938
Carnatba RN RN-009 0,000 0,000 0,321 0,000 0,000 0,321
Esguincho RN RN-011 0,010 0,005 0,062 0,000 0,000 0,077
Dourado RN RN-015 0,012 0,019 0,242 0,035 0,000 0,308
Caldeirdo de Parelhas RN RN-016 0,005 0,004 0,085 0,005 0,000 0,099
Meédio Piranhas Paraibano
Carneiro PB PB-012 0,048 0,010 0,239 0,000 0,003 0,300
Engenheiro Arcoverde PB PB-013 0,000 0,000 0,127 0,000 0,000 0,127
Riacho dos Cavalos PB PB-019 0,016 0,010 0,050 0,000 0,030 0,106
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar
Baido PB PB-009 0,003 0,004 0,111 0,000 0,000 0,118
Tapera PB PB-014 0,002 0,090 0,025 0,000 0,000 0,117
Santa Rosa PB PB-034 0,004 0,008 0,175 0,002 0,000 0,189
Escondido PB PB-022 0,000 0,000 0,014 0,000 0,000 0,014
Médio Piranhas Potiguar
Armando Ribeiro Gongalves RN RN-001 0,860 0,060 7,259 0,119 8,420 16,718
Rio da Pedra RN RN-013 0,024 0,014 0,080 0,000 0,029 0,147
Parad
Mendubim RN RN-004 0,000 0,000 0,091 0,000 0,000 0,091
Beldroega RN RN-014 0,001 0,007 0,080 0,000 0,000 0,088
Patax6
Pataxos RN RN-010 0,028 0,012 0,016 0,004 0,000 0,060
Bacias Difusas Baixo Agu
Boqueirdo de Angicos RN RN-012 0,087 0,002 0,017 0,000 0,000 0,106

*Demanda hidrica para aquicultura estimada com base em cadastro/outorgas
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Figura 17 — Distribuicdo das demandas de retirada por acude (%)
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3.4 Recursos Hidricos Superficiais
Monitoramento@'drometeorolégico

@benas 61 postos pluviométricos apresentaram série de dados com razoavel qualidade e
quantidade para serem utilizados nos estudos de disponibilidade hidrica da bacia (Figura 7). A lista

dos postos selecionados encontra-se nos Anexos Digitais do Relatério Técnico.

Os dados de monitoramento quantitativo sdo essenciais para analisar 0 comportamento
hidrolégico e o volume de agua armazenado em uma bacia hidrografica. O conhecimento da
disponibilidade hidrica superficial dos rios e do nivel dos reservatorios é insumo para gerir a oferta
de agua para atendimento dos diversos setores usuarios de agua e para a operacdo dos
reservatorios. Além disso, permite prever e organizar acdes de gestdo em eventos considerados

extremos, tais como enchentes e secas.

O

A andlise da rede atual, apresentada na Figura 18, mostra a grande necessidade de
ampliacdo do numero de estacBes fluviométricas nos reservatorios da bacia: existem 39 estacdes

em operagédo, mas outras 30 estdo desativadas.

Apenas 14 das estages fluviométricas inventariadas na bacia apresentaram dados de
medicdo de cotas e vazdo. Dessas, apenas 9 tém séries historicas potencialmente utilizaveis, pela
sua extensdo: Varzea Grande, Sdo Domingos de Pombal, Sitio Vassouras, Piancd, Jardins de
Piranhas, Sitio Acaud, Sitio Acaud Il, S8 Fernando e Sitio Volta. Analisando-se a
representatividade espacial, 0 mapa de falhas e as areas de drenagem das estacdes, essas 9 estacdes
reduzem-se a apenas 7. Além disso, verifica-se a necessidade de padronizacdo da frequéncia de

amostragem e de divulgacdo dos dados produzidos no sistema HidroWeb da ANA!

Elegeu-se a estacdo fluviométrica Piancd (37340000), considerada aquela que melhor
representa o deflivio médio natural na bacia por ndo sofrer influéncia de agcudagem significativa
a montante, como a mais representativa para simular as vaz@es afluentes aos reservatérios

estratégicos da bacia hidrogréafica dos rios Pianco-Piranhas-Acu.

Esse panorama aponta para a necessidade de melhoria do monitoramento fluviométrico na
bacia, de modo que as acGes planejadas neste Plano, sobretudo as previstas no ambito da nova
proposta de marco regulatorio da bacia sejam implementadas de forma efetiva. A proposta de
ampliacdo da rede de monitoramento fluviométrico, construida conjuntamente com o0s 6rgédos

estaduais, é apresentada na Figura 18. @
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Sticky Note
dos ???postos pluviométricos cadastrados apenas ...

Sticky Note
fluviométrica

Sticky Note
inserir uma tabela aqui ou no anexo digital com os pontos da rede proposta com nome, coordenada, município, corpo hídrico(açude ou rio)

Nota
61 de quantos? quantos postos pluviométricos existem na bacia. Informação importantíssima num Plano de RH. Qual o problema com os demais?

Qual a entidade que opera?

Realce

Realce

Nota
Apresentar uma tabela com a lista das 69 estações, indicando as ativadas e desativadas; o período de dados disponível em cada uma e quais as 7 selecionadas.


9

Figura 18 — Rede de monitoramento fluviométrico atual e proposta de ampliacéo
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Sticky Note
de açude ou de rio?

Realce

Nota
Aqui não deveria ter proposta. Estamos no capítulo de diagnóstico!


Disponibilidade Hidrica Superficial
Disponibilidade Hidrica Superficial Natural nas UPHs @

A disponibilidade hidrica natural foi determinada para a secéo exutdria de cada UPH na
bacia. Essa disponibilidade hidrica ndo é vazdo regularizada, dado que ndo é controlavel por
reservatorio, nem sequer esta disponivel para uso durante um ano hidrolégico qualquer (Tabela
11). A UPH Seridé apresenta, potencialmente, uma maior preocupacao com a questao do grau de
saturacdo provocado pela pequena agudagem, a qual pode interferir significativamente na
producdo hidrica nos reservatérios estratégicos.

Tabela 11 — Sumario global da disponibilidade hidrica natural nas UPHs

Area Precipitagdo ~ Lamina Média  Rendimento  Vaz&o Natural

UPH (km?) Média Escoada Anual  Hidrologico  Média Anual
Anual (mm) (mm) (%) (md/s)
Piancé 9.207 923 135,7 14,7 39,6
Alto Piranhas 2.562 937 141,0 15,1 11,5
Peixe 3.428 919 123,4 13,4 13,4
Espinharas 3.291 738 72,6 9,8 7,6
Meédio Piranhas Paraibano 2.894 908 133,9 14,8 12,3
Seridé 9.923 639 43,9 6,9 13,8
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar ~ 2.245 810 95,1 11,7 6,8
Médio Piranhas Potiguar 3.536 728 69,8 9,6 7,8
Parau 974 686 55,0 8,0 1,7
Patax6 1.954 586 65,1 11,1 4,0
Bacias Difusas do Baixo Agu 3.668 591 39,3 6,7 4,6

Vazdes Regularizadas dos Agudes Estratégicos

A disponibilidade hidrica superficial estd diretamente associada a capacidade de
armazenamento e de regularizacdo de vaz@es proporcionada pelos 51 reservatérios estratégicos
presentes na bacia, ja apresentados na Figura 5. O acude Vazante, embora tenha capacidade de 9,1
hmsa, foi incluido, pois sua eficiéncia hidroldgica, representada por sua vazao regularizada, supera

a de muitos outros reservatorios com maior capacidade de acumulacdo presentes na bacia.

A capacidade de regularizacdo dos reservatorios estratégicos foi estimada para garantias
de 90, 95 e 99%, com vistas a considerar as faixas normalmente empregadas como apoio ou

referéncia para a gestdo dos recursos hidricos.

A disponibilidade hidrica superficial estimada para a bacia a partir das capacidades de
regularizacdo dos 51 acudes estratégicos, com garantia de 95%, é da ordem de 41,1 m3/s, que
representa um volume anual regularizavel de 1.278 hmd/ano (Tabela 12). As UPHs com menor
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Nota
Se nas versões anteriores eu achei que estava muito reduzido, agora ficou mais ainda. Tem que ter no mínimo um resumo do estudo hidrológico!! mostrando os dados utilizados, dizendo que modelo utilizou, informando que estação fluviométrica e que período utilizou para ajustar os parâmetros, mostrando os parâmetros ajustados e os resultados obtidos.  Se não quer mostrar no corpo do relatório, mostre em anexo, mas tem que ter!!


Nota
vazões apresentadas aqui continuam sendo  as mesmas que constavam no relatório parcial RP03. No relatório parcial RP04 foi identificado que estas vazões necessitavam ser revistas e a ANA assumiu, na época, que iria rever, mas os valores continuam os mesmos.



disponibilidade hidrica sdo as do Patax0 e Bacias Difusas do Baixo Agu, enquanto as de maior
valor correspondem ao Piancé (13,3 m3/s) e Médio Piranhas Potiguar (20,3 md/s),
significativamente influenciadas pela presenca dos reservatorios Curema/Mae-d’Agua e Armando
Ribeiro Gongalves, respectivamente. Entretanto, a UPH Bacias Difusas do Baixo Acu esta situada
a jusante do acude Armando Ribeiro Goncalves, o maior reservatorio da bacia e com maior

capacidade de regularizacdo. Portanto, tem-se uma falsa ideia de vazio hidrico nessa UPH.

Durante o desenvekdmento da etapa de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia,
foram realizadas comparacoes entre os resultados obtidos no PRH Pianco-Piranhas-Agu para as
capacidades de regularizacdo dos 51 acudes estratégicos e os resultados estimados em outros
estudos, como os estudos que subsidiaram o Projeto de Integracdo do rio S&o Francisco com as
bacias hidrogréficas do Nordeste Setentrional — PISF e Planos Estaduais de Recursos Hidricos.
Cabe apontar que as diferencas observadas guardam relacdo direta com os periodos de dados
hidrolégicos considerad@ssim como com o0s procedimentos metodoldgicos e premissas

adotadas em cada estudo.

O periodo de dados considerado para a definicdo das séries de vazbes afluentes a cada
acude estratégico — insumo para a defini¢cdo das capacidades de regularizacdo com diferentes
garantias — foi de janeiro de 1962 a dezembro de 2009. Esse periodo foi selecionado em func¢éo da
disponibilidade de dados hidroldgicos, visando maximizar o nimero de postos pluviométricos com
extensdo razoavel de dados observados em cada UPH, garantindo uma boa distribuicdo espacial

das precipitacdes para composicdo da chuva média utilizada na modelagem hidrol()gica@

Esse periodo representa os melhores dados consistidos disponiveis durante a elaboracéo do
diagnéstico do Plano, sendo que dados hidrol6gicos mais recentes — inclusive contemplando a
atual seca — deverdo ser utilizados nas futuras atualizacGes do Plano, apds as necessarias analises
de consisténcia. Embora os dados hidrolégicos da atual seca sejam muito importantes para 0s
processos de alocacdo de dgua na bacia, ndo se pode afirmar, a priori, que haverd um impacto

significativo nas capacidades de regularizacéo dos agudes estratégico@ @
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Tabela 12 — Vazdes regularizadas por acude e UPH

Vazbes Regularizadas e Garantias

UPH Estado Capacidade Maxima de Acumulacéo (hms3) (md/s)

Qoov Qos% Qoo%

Pianco
Curema/Mae-d'Agua PB 1.159,0* 9,35 9,98 10,64
Saco PB 97,5 0,59 0,65 0,67
Cachoeira dos Cegos PB 71,8 0,25 0,35 0,37
Jenipapeiro (Buil) PB 70,8 0,48 0,56 0,62
Bruscas PB 38,2 0,29 0,33 0,36
Condado PB 35,0 0,18 0,20 0,26
Santa Inés PB 26,1 0,15 0,17 0,19
Piranhas PB 25,7 0,20 0,22 0,26
Queimadas PB 15,6 0,15 0,15 0,17
Timbauba PB 15,4 0,13 0,13 0,14
Bom Jesus Il PB 14,2 0,09 0,10 0,13
Serra Vermelha | PB 11,8 0,07 0,08 0,10
Cachoeira dos Alves PB 10,6 0,00 0,07 0,11
Poco Redondo PB 8,9 0,08 0,12 0,17
Vazante PB 9,1 0,10 0,12 0,15
Catolé | PB 10,5 0,09 0,09 0,11
TOTAL UPH PIANCO 1.620,2 12,20 13,32 14,45

Alto Piranhas

Engenheiro Avidos PB 255,0 1,61 1,96 2,16
Sdo Gongalo PB 44,6 0,67 0,76 0,80
Bartolomeu | PB 17,6 0,08 0,10 0,12
TOTAL UPH ALTO PIRANHAS 317,2 2,36 2,82 3,08

Peixe
Lagoa do Arroz PB 80,2 0,30 0,42 0,48
PilGes PB 13,0 0,04 0,07 0,13
Capivara PB 37,6 0,30 0,36 0,38
TOTAL UPH PEIXE 130,8 0,64 0,85 0,99

Espinharas

Capoeira PB 53,5 0,25 0,35 0,39
Farinha PB 25,7 0,07 0,13 0,14
Jatoba | PB 17,5 0,04 0,04 0,05
TOTAL UPH ESPINHARAS 96,7 0,35 0,52 0,58

Seridd
Varzea Grande PB 21,5 0,04 0,08 0,10
Sdo Mamede PB 15,8 0,02 0,04 0,06
Santa Luzia PB 12,0 0,00 0,00 0,00
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Boqueirdo de Parelhas RN 85,0 0,26 0,28 0,30

Itans RN 81,8 0,30 0,35 0,36
Sabugi RN 65,3 0,36 0,44 0,54
Passagem das Trairas RN 48,9 0,49 0,67 0,69
Marechal Dutra RN 40,0 0,00 0,02 0,08
Cruzeta RN 35,0 0,01 0,04 0,08
Carnalba RN 25,7 0,04 0,06 0,11
Esguincho RN 21,6 0,10 0,10 0,17
Dourado RN 10,3 0,00 0,01 0,02
Caldeirdo de Parelhas RN 10,0 0,01 0,02 0,02
TOTAL UPH SERIDO 4729 1,63 2,11 2,53

Médio Piranhas Paraibano
Carneiro PB 31,3 0,09 0,09 0,10
Engenheiro Arcoverde PB 36,8 0,12 0,19 0,27
Riacho dos Cavalos PB 17,7 0,12 0,16 0,19
TOTAL UPH MEDIO PIRANHAS PARAIBANO 85,8 0,33 0,44 0,56

Médio Piranhas Paraibano/Potiguar

Baido PB 39,2 0,06 0,06 0,10
Tapera PB 26,4 0,06 0,07 0,08
Santa Rosa PB 16,5 0,10 0,14 0,16
Escondido PB 16,3 0,03 0,04 0,05
TOTAL UPH MEDIO PIRANHAS PARAIBANO/POTIGUAR 98,4 0,25 0,31 0,39

Médio Piranhas Potiguar
Armando Ribeiro Gongalves RN 2.400,0 19,42 20,26 22,21
Rio da Pedra RN 12,4 0,01 0,01 0,01
TOTAL UPH MEDIO PIRANHAS POTIGUAR 24124 19,43 20,27 22,22

Parau
Mendubim RN 76,4 0,25 0,27 0,33
Beldroega RN 11,4 0,00 0,01 0,03
TOTAL UPH PARAU 87,8 0,25 0,28 0,36
Patax6
Patax0s RN 24,4 0,06 0,09 0,12
TOTAL UPH PATAXO 24,4 0,06 0,09 0,12
Bacias Difusas do Baixo Agu

Boqueirdo de Angicos RN 19,8 0,07 0,09 0,11
TOTAL UPH BACIAS DIFUSAS DO BAIXO ACU 19,8 0,07 0,09 0,11
TOTAL DA BACIA 5.366,4 37,6 41,1 45,4

*Capacidade de acumulagao revista, de acordo com os resultados do levantamento batimétrico realizado em 2013 (vide Nota Técnica Conjunta n® 02/2014/SRE/SUM-ANA).
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Infraestrutura Hidrica

Adutoras e Sistemas de Abastecimento de Agu@

Na bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu, devido as restricdes de mananciais
para o atendimento a populacdo, € muito comum o emprego de sistemas integrados para o
abastecimento, ou seja, sistemas que atendem a mais de uma sede municipal. Aproximadamente

45% das sedes municipais sdo atendidas por esse tipo de sistema.

A Figura 19 apresenta as fontes de abastecimento das sedes urbanas dos municipios o
tracado dos sistemas adutores integrados da bacia. Aproximadamente 70% das cidades tém como
mananciais de abastecimento 0s reservatorios estratégicos, seja captando diretamente nessas
barragens (59 sede@ em trechos de rios perenizados, que tém seus fluxos controlados por esses

reservatorios (33 sedes). Os sistemas adutores integrados da bacia sdo apresentados na Tabela 13.

Entre os 132 municipios com sede na bacia, 23 sdo atendidos diretamente pelas prefeituras,
dos quais 21 estdo localizados na Paraiba e 2 no Rio Grande do Norte. Esse conjunto de sedes
urbanas atendidas diretamente por prefeituras representa um desafio para a garantia da oferta de
agua na bacia, pois sdo municipios de pequeno porte, com capacidade institucional limitada, apesar

da simplicidade operacional dos sistemas de abastecimento de agua utilizados.@

Canais existentes na bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu

A bacia apresenta dois canais com grande importancia, em funcdo da extensdo e das

demandas que atendem.

O Canal da Redencdo capta agua no reservatorio Mae d"Agua, transferindo-a para o
perimetro irrigado das Varzeas de Sousa, situado na UPH Peixe. Apresenta extensao de 37 km e
capacidade maxima de 4,0 m3/s, sendo sua operagéc@ealizada pela AESA.

O Canal do Pataxd, com extensdo de 9 km, efetua a transferéncia da tomada de agua do
reservatorio Armando Ribeiro Gongalves para o rio Pataxo, por gravidade. As dguas do canal sdo
utilizadas para irrigag@n areas de assentamento do INCRA, criagdo de peixes e abastecimento
humano, essa Ultima associada a presenca da captacdo do sistema adutor Sertdo Central-Cabugi.

Ele possui capacidade de 2,2 m3/s e é operado pela SEMARH/RN.
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Figura 19 — Fontes hidricas dos municipios e localizacdo dos sistemas adutores integrados. @

CAPACIDADE DAS ADUTORAS

1 Acari-Currais Novos (145 I/s)

2. SIN - Capivara (56 I/s)

3. SIN - Cariri (115 I/s)

4. SIN - Carneiros-Mato Grosso (xx I/s)
5. SIN - Coremas-Sabugi (270 I/s)

6. SIN - Guamaré-Macau (146 I/s)

7. SIN - Jeronimo Rosado (376 I/s)

8. SIN - Médio Oeste (90 I/s)

9. SIN - Piranhas-Caicé (172 I/s)

10. SIN - Sao Bento (132 I/s)

11. SIN - Sdo Gongalo (250 I/s)

12. SIN - Serra de Santana (210 I/s)

13. SIN - Sertao Central Cabugi (195 I/s)
14. Adutora Catolé do Rocha (60 I/s)

15. Adutora Carneiro (23 I/s)
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Tabela 13 — Sistemas integrados existentes na bacia hidrografica dos rios Piancd-Piranhas-Acu

Capacidade do Sistema

Adutora UF Manancial Cidades beneficiadas Populagéo atendida (1/s)
Acari-Currais Novos RN Agude Marech_al Dutra Acari e Currais Novos 49.738 160
(Gargalheiras)
Joca Claudino (Santarém), Bernardinho Batista e Pogo
Capivara PB Acude Capivara Dantas, Poco de José de Moura, Uiraina, Vierdpolis, 18.585 60
Lastro e Sdo Francisco
Carneiro PB Acude Carneiro Lagoa, Jericd, Mato Grossso, Bom Sucesso e Brejo dos 22 605 15
antos
Capoeira PB Acude Capoeira Patos, Santa Teresinha e Sdo José do Bonfim 3.715 150
< A Sédo Bentinho, Condado, Malta, Sdo José de Espinharas,
Jaﬁ)%%df SF(;.IL’JiI:hlEa/CII\g a(e;ggggz;, . Patos, Santa Gertrudes (distrito de Patos), Sdo Mamede,
Coremas-Sabugi PB ‘ ", ap  ENG Santa Luzia, Varzea, Sdo José do Sabugi, Quixaba, 147.945
Arcoverde, Sdo Mamede (Jatoba . . . ;
i . Cacimba de Areia, Passagem, Areia de Barauna e
I11), Viados e Santa Luzia .
Salgadinho
Lagoa do Arroz PB Acude Lagoa do Arroz Santa Helena, Bom~ Jesus, _Cachoel_ra dos Indios e Séo 25 423
Jodo do Rio do Peixe
Séo Bento PB Rio Piranhas Sao Bento, Brejo do Cruz e Belém do Brejo do Cruz 34.066 135
Sdo Gongalo PB Acude Sdo Gongalo Sousa e Marizdpolis 56.261 250
Picui-Frei Martinho PB Acude Varzea Grande Frei Martinho, Picui e Nova Palmeira 19.762
Acude Epitacio Pessoa Boa Vista*, Boqueirdo*, Cabaceiras*, Cubati,
Cariri PB gude =p . . Juazeirinho*, Olivedos*, Pedra Lavrada, Seridd, 49.120 115
(Boqueirdo), no rio Paraiba - «
Soledade* e Sossego
Serra de Santana RN Acude Armando Ribeiro Florania, Sdo _Vlcente, ]_agoa Nova, j;enente 100.842 210
Gongalves Laurentino, Bod6 e Cerro Cora
Piranhas Caico RN Rio Piranhas Séo Fernando, Caicd, Timbauba dos Batistas 65.771 175
(Manoel Torres)
Jerbnimo Rosado RN Rio Piranhas Mossoré* e Serra do Mel* 98.180 370
- Acude Armando Ribeiro Almino Afonso*, Janduis*, Messias Targino*, Parad,
Médio-Oeste RN Gongalves Patu*, Triunfo Potiguar e Augusto Severo* 32.936 %0
Sertio Central Angicos, Fernando Pedroza, Pedro Avelino, Lajes*,
. RN Canal Pataxd Caicara do Rio dos Ventos*, Riachuelo*, Pedra Preta*, 30.295 195
Cabugi ; .
Jardim de Angicos*
Pendéncias-Macau RN Rio Piranhas Pendéncias, Macau, Guamaré* 37.698 150

(*) Cidades situadas fora do limite da bacia.
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Eventos Criticos de Seca e Vulnerabilidade dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Historicamente, as secas e estiagens afetam praticamente todos os municipios da bacia. As
UPHs Seriddé, Médio Piranhas Potiguar e Patax0 concentram 0S municipios com maiores
ocorréncias de secas e estiagens entre 1991 e 2012, conforme pode ser verificado na Figura 20,

que foi elaborada com informacdes fornecidas pela Defesa Civil.

O panorama da seca que atinge desde 2012 o semiarido pode ser verificado na avaliagcdo dos
boletins referentes aos reservatorios, publicados pela ANA, a partir de dados fornecidos pela
AESA/PB, SEMARH/RN e DNOCS, e nas informagdes sobre a situacdo do abastecimento das sedes
municipais, fornecidas pelas operadoras de saneamento. A partir desses dados, foi elaborada a Figura
21, que mostra como se apresentava, no més de outubro de 2015, o abastecimento das sedes

municipais, no que se refere a possibilidade de eminéncia de colapso, devido a criticidade dos

Q

No diagndstico do Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua, elaborado em 2010

mananciais.

pela ANA, foram consideradas duas questdes primordiais: a capacidade do manancial existente
em permitir a extracdo de agua para atender a demanda de agua atual (ano 2005) e futura (ano
2015) e a capacidade da infraestrutura hidrica de producdo de agua (captacao, adutoras, estacfes

elevatdrias e estacdo de tratamento de agua) de suportar essas demandas.

A consolidacdo das informacgdes obtidas com os 6rgaos estaduais de gestdo de recursos
hidricos e saneamento desde 2012, juntamente com os resultados do Atlas Brasil, possibilitou uma
avaliacdo dos mananciais e da infraestrutura hidrica para o abasteciment municipios da bacia

(Figura 22). As sedes municipais foram classificadas da seguinte maneira:

e Baixa garantia hidrica: sedes em que o estudo do Atlas identificou a necessidade de um
novo manancial, ou sede em que o abastecimento apresentou criticidade (alerta,

racionamento ou colapso), no periodo entre 2012 até outubro de 2015;

e Vulneravel: sedes em que a captacdo de abastecimento esta localizada em trechos de rios
perenizados por acudes. Tais sedes receberam essa classificacdo pelo fato que,
principalmente nos periodos de seca, o baixo nivel do rio perenizado compromete a
captacdo de agua, afetando assim o abastecimento das cidades. Para a garantia do
abastecimento urbano seria interessante que a captacdo de agua seja realizada,
preferencialmente, por aducdo direta de reservatorios. A &gua nos trechos de rios
prerenizados deve ser destinada preferencialmente para usos difusos, como irrigacdo e

dessedentacao animal.
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e Ampliacdo do sistema produtor: sedes que nao apresentam problema no abastecimento de
agua, e que o estudo do Atlas apontou a necessidade de ampliacdo de unidades do sistema
produtor;

e Abastecimento satisfatorio: sedes que ndo apresentam criticidade no seu abastecimento e
qualificadas como satisfatorias pelo trabalho do Atlas Brasil, ou seja, quando nem o
manancial nem a infraestrutura hidrica existente apresentavam obstaculos ao atendimento

das demandas de agua atual e futura.

Conforme pode ser observado na Figura 22, 67 sedes (51%) tém seu abastecimento com
baixa garantia hidrica, as quais necessitam de novos mananciais e/ou de a¢des de gestao para evitar
0 comprometimento da fonte hidrica de abastecimento. Além disso, 34 sedes (26%) podem ter seu
abastecimento comprometido, por terem captacao em trechos perenizados, tendo sido classificadas
como vulneraveis. Os 20 municipios em situacdo satisfatoria para o atendimento da demanda de
2015 e os 11 municipios que requerem apenas ampliacdo de seus sistemas produtores encontram-

se em condicdo mais favoravel.

Monitor de Secas do Nordeste do Brasil

Dado o carater historico de seca na regido Nordeste e a necessidade de melhorar o
monitoramento, a analise e a tomada de decisdo no contexto desse fendbmeno extremo, entre
2013 e 2015 foi desenvolvida pelo Banco Mundial uma Assisténcia Teécnica chamada
“Preparagdo para as secas e resiliéncia as mudangas climaticas” (2013-2015), com o objetivo de
desenvolver e institucionalizar no Brasil uma gestdo de secas mais proativa, baseada na gestao
de riscos, a qual foi sustentada em trés pilares: 1) monitoramento e alerta precoce; 2) analise da
vulnerabilidade, da resiliéncia e dos impactos das secas na regido Nordeste; e 3)

desenvolvimento de estratégias de preparacdo e mitigacao para as secas.

Como resultado da referida assisténcia técnica, foi desenvolvido o Monitor de Secas do
Nordeste do Brasil — instrumento de acompanhamento regular da seca naquela regido, e
elaborados Planos de Preparacdo para a Seca com diferentes recortes e escalas territoriais, tais
como: sistemas de abastecimento urbano de &gua; area de sequeiro; reservatorio e bacia
hidrogréfica, neste tltimo caso tendo como estudo de caso a Bacia Hidrogréafica dos rios Pianco-

Piranhas-Acu.

Para a bacia optou-se por elaborar um Protocolo de Preparacéo para as Secas que propoe,
a partir do monitoramento regular da evolucéo da seca e da anélise de vulnerabilidade da bacia,
uma série de acOes de carater operacional e de planejamento que preparem a bacia para eventos

como esse, com vistas a mitigar os impactos negativos sobre os recursos hidricos e a populagéo.
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Figura 20 — Municipios com ocorréncias de secas e estiagens (1991-2012)
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Figura 21 — Situacdo do abastecimento das sedes urbana@o que se refere a eminéncia de colapso
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Figura 22 — Situagdo das sedes urbanas em relagdo a garantia de atendimento do sistema de abastecimento
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Eventos Criticos de Cheias

Nos anos de 1991 a 2012, foram registradas pela Defesa Civil 211 notificagfes na bacia,
das quais aproximadamente 55% foram de inundagdes bruscas, relacionadas as chuvas intensas e
concentradas em certa area e periodo de tempo, e 45% de inundacdes graduais, relacionadas as
chuvas continuas de maior abrangéncia. Os municipios que mais registraram ocorréncias foram
Bernardino Batista/PB, Pogo Dantas/PB e Ipangua(;u/RN.@ @

Outra fonte importante de informacdo sobre inundacbes na bacia é o Atlas de
Vulnerabilidade a Inundac@es, elaborado pela ANA em parceria com 0s 0rgaos gestores de
recursos hidricos do Rio Grande do Norte e da Paraiba. Em termos de extensdo e alta
vulnerabilidade, o trecho final do rio Agu, situado a jusante do acude Armando Ribeiro Gongalves
(UPH Bacias Difusas do Baixo Acu), € o mais critico (Figura 23). Cabe também mencionar o

riacho Mari, situado entre os municipios de Marizépolis e Sousa (UPH Peixe).

Visando subsidiar futuras decisGes sobre infraestruturas hidricas, seja para fins de
regularizacdo de vazdes, seja para mitigacdo de efeitos de cheias e secas, a ANA esta elaborando
um estudo interno para identificacdo de locais de potencial interesse para implantacdo de novos
barramentos para armazenamento de agua, tendo como insumo variaveis que caracterizam as

condicdes geomorfoldgicas, hidrologicas e geoldgicas das secdes analisadas. @
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Sticky Note
destacar na figura 23 esses municípios, para analisar a coerência entre os trechos de rios suj a enchentes e essas cidades

Nota
Num texto, o que é comentado deve ser apresentado em tabelas ou figuras, nem que seja em anexo. 

Realce

Nota
Sem necessidade!!


Figura 23 — Trechos de rios sujeitos a enchentes e inundagGes na bacia hidrogréfica dos rios Pianco-Piranhas-
Acu
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3.5 Qualidade das Aguas Superficiais

O monitoramento de qualidade de agua na bacia é realizado tanto pelo estado da Paraiba
quanto pelo Rio Grande do Norte. duas redes estaduais de monitoramento, operadas pela
SUDEMA (PB) e pelo IGARN (RN), somam 91 pontos de monitoramento da qualidade das dguas
situados dentro dos limites da bacia. Desses pontos, 69 estdo localizados nos agudes e 22 nos rios
da bacia (Figura 24). O diagndstico da qualidade das &guas da bacia dos rios Piancd-Piranhas-Acu
utilizou os dados do monitoramento de 2007 a 2011. Nesse periodo, a frequéncia média das coletas

de amostras para analise de qualidade de agua foi de aproximadamente 2 por ano em cada ponto.

Apesar do grande esfor¢o em operar essas redes na bacia, ha ainda importantes lacunas no
monitoramento qualitativo, especialmente em relacéo a baixa frequéncia de coleta e a auséncia de

analise de alguns parametros importantes.

Identificacdo das fontes poluidoras
A falta de representatividade da série de dados e a auséncia de alguns parametros limitam
a possibilidade de identificacdo das fontes poluidoras, a caracterizagdo mais detalhada dos
problemas de qualidade de &gua na bacia e, consequentemente, a defini¢do de agdes de gestdo a

serem tomadas.

A ANA formalizou em 2013 (Resolucdo ANA n° 903/2013) a criacdo da Rede Nacional
de Monitoramento de Qualidade das Aguas (RNQA). A RNQA foi concebida em parceria com as
instituicdes estaduais que realizam monitoramento de qualidade de dgua. Coincide em grande parte
com as redes estaduais ja existentes e atende aos critérios minimos de padronizacéo definidos no

Programa Nacional de Avaliacdo de Qualidade das Aguas (PNQA).

A RNQA ¢ operada de forma descentralizada em parceria com o0s 6rgdos gestores estaduais
e a ANA tem fornecido diversos equipamentos como sondas, veiculos e medidores de vazédo para
auxiliar os estados nessa operacdo. Além disso, em 2014 foi criado o Programa de Estimulo a
Divulgacéo de Dados de Qualidade de Agua — QUALIAGUA (Resolucdo ANA n° 1040/2014) que
implementa a premiagdo por metas de monitoramento alcancadas, visando auxiliar na
sustentabilidade financeira da operacdo da Rede e na estruturacdo das instituicbes para manter
essas atividades. Na baciaa RNQA prevé a ampliag@ namero de pontos, assim como a analise
de 21 parametros minimos e frequéncia amostral minima trimestral. Os dados gerados serdo

inseridos no Hidro e divulgados através do portal do Conjuntura e do SNIRH.
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Sticky Note
observa-se na figura 24 que a rede RNQA é menor que rede existente, portanto não há ampliação. a rede dos estados é maior que que a rede RNQA.
propsota de texto na bacia houve um aumento da quantidade de pontos com a rede do RNQA, ficando com xxx pontos da rede estadual e yyy pontos do rnqa, totalizando zzz pontos

Nota
Podemos dizer que o monitoramento da qualidade é IGARN/IDEMA/UFRN/UERN/EMPARN?


Figura 24 — Rede de monitoramento de qualidade de dgua atual e proposta@
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Nota
Figura confusa!! O PNQA e o Monitoramento não serão a mesma estação? Tipo, a estação PIA35, não vai ser uma só não? Qual a necessidade dois símbolos?


A partir dos dados de monitoramento disponiveis, foram calculados o indice de Qualidade
da Agua (IQA) e o indice de Estado Trofico (IET) e avaliados os pardmetros demanda bioquimica
de oxigénio (DBO), fosforo total e coliformes termotolerantes. Os resultados estdo resumidos na
Tabela 14 e representados nos mapas das Figuras 25 e 26, exceto para coliformes termotolerantes
que ndo apresentou variacdo espacial. Foram também avaliados dados de cianobactérias e metais
pesados, obtidos junto ao IGARN, cujos resultados resumidos sdo apresentados na Tabela 14. O
estado da Paraiba ndo dispunha de dados desses parametros.

Os resultados dos parametros analisados indicam que a eutrofizacdo dos acudes representa
a maior ameaca a qualidade de agua na bacia. Praticamente todos os agudes apresentam altas

concentragdes de fésforo, o que implica grande potencial de eutrofizacao.

E relevante apontar a ocorréncia de metais pesados, principalmente nos trechos perenizados
e acudes utilizados para abastecimento, situacdo que pode comprometer seriamente a salde da

populacdo e deve receber especial atencdo no sentido da identificacdo das fontes e melhoria do

monitoramento. @ @
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Sticky Note
citar quais metais ocorrem

Nota
Quais? Em que período? Obtidos com que periodicidade?

Sticky Note
recomendar que a pb monitore metais pesados e que o tempo de coleta seja semelhantes entre as instituições que monitoram a bacia.


Tabela 14 — Sintese dos parametros de qualidade de agua analisados na bacia hidrogréafica dos rios Piancd-Piranhas-Acu @

indice de Qualidade da Agua
(IQA)

e A classe do IQA médio do periodo nos pontos de monitoramento da bacia variou entre Boa e Otima, com excecao do ponto
situado no rio Sdo Bento, a jusante de Currais Novos, onde foi Regular (Figura 25). As 3 classes consideram as aguas em
condicBes apropriadas para 0 abastecimento publico ap0s tratamento convencional.

Fosforo Total

¢ As concentragOes medias de fosforo total estiveram acima do limite estabelecido pela resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
aguas doces de Classe 2 (0,03 mg/L para os acudes e 0,1 mg/L para os rios) em 60 dos 62 pontos analisados nos agudes e em
16 dos 18 pontos de monitoramento situados em ambientes Iéticos;

¢ Os limites mé&ximos de 0,05 mg/L (acudes) e 0,15 mg/L (rios) para aguas doces de classe 3 foram ultrapassados em 58 pontos
nos agudes e 7 pontos nos rios da bacia (Figura 26).

indice de Estado Trofico
(IET)

¢ Os resultados do IET médio permitem classificar 8 pontos (13%) como hipereutr6ficos, 26 pontos (42%) como
supereutroficos, 17 pontos (27%) como eutroéficos, 7 pontos (11%) como mesotréficos, 1 como oligotréfico (2%) e 3 (5%)
como ultraoligotréficos (Figura 26).

Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO)

o Na UPH Seridd, valores médios de DBO acima de 10 mg/L (limite para classe 3 - CONAMA n° 357/2005) foram observados
em pontos de monitoramento localizados nos agudes Caldeirdo de Parelhas e Itans, e no rio Serido, a jusante da cidade de
CaicO/RN.

¢ Pontos com valores médios de DBO entre 5 e 10 mg/L estdo localizados no rio Sdo Bento (a jusante da cidade de Currais
Novos/RN) e no rio Seridd (proximo a Caic6/RN), assim como nos acudes Marechal Dutra (Gargalheiras), Passagem das
Trairas, Esguincho, Carnauba e Sabugi.

e Também foi observado valor médio de DBO entre 5 e 10 mg/L no rio Espinharas, na divisa entre PB e RN (Figura 25)

Cianobactérias

e A excecdo do acude Pataxds, todos os demais reservatorios amostrados no RN (Cruzeta, Gargalheiras, Beldroega, Pataxo,
Santo Antbnio, Itans, Boqueirdo de Parelhas e Passagem das Trairas) apresentaram densidade de cianobactérias muito
elevada, excedendo o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas doces de classe 2

Metais Pesados

e Concentracdes médias de cobre dissolvido e chumbo total em todos os agudes monitorados no Rio Grande do Norte estiveram
acima dos limites maximos permitidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas doces de classe 2
¢ Na Paraiba, esses parametros ndo sdo monitorados.

Coliformes Termotolerantes

¢ Concentragdes medias de coliformes termotolerantes dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005
para aguas doces de Classe 1 ou Classe 2 em todos os pontos de monitoramento da bacia.
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Nota
Assim como no estudo hidrológico, achei este item resumido demais!! os dados mostrados nas figuras são dados médios? de que período? quantas amostras? houve variação? tem mudança entre períodos secos e úmidos?


Figura 25 — indice de Qualidade da Agua (E) e concentracdes médias de DBO (D) nos pontos de monitoramento na bacia dos rios Pianco-Piranhas-Agu
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Figura 26 — Concentra¢des médias de fosforo total (E) e indice de Estado Tréfico - IET (D) nos pontos de monitoramento da bacia
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Nota
O açude Passagem das Traíras não tem problema nenhum de eutrofização? na verdade ele é ultraoligotrófico? 


Esgotamento Sanitario e Cargas Poluidoras

A situacdo da bacia em relacdo ao esgotamento sanitario é bastante critica, uma vez que
58% da sugz=qpulacdo urbana tem atendimento por rede exclusiva para a coleta de esgoto, mas
apenas 29% possui cobertura de tratamento dos efluentes produzid(@\ auséncia de tratamento
dos esgotos coletados implica despejo dos efluentes sanitarios nos sistemas hidricos da bacia. Das
23 cidades com sistema de esgotamento sanitario, trés possuem indices abaixo dos 30%. O
processo de tratamento predominante é o de lagoas de estabilizacdo e o indice de cobertura por
fossa séptica é relativamente alto, podendo chegar a mais de 50% em algumas cidades (Pedra
Branca/PB e Sdo Fernando/RN). A Tabela 15 apresenta os indices de coleta e tratamento de

esgotos das sedes urbanas da bacia por UPH.

Apenas 23 cidades sdo atendidas com infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos. No
entanto, deste total, somente 17 contam com cobertura superior a 50%. As UPHs Bacias Difusas
do Baixo Acu e Espinharas apresentam o maior indice de atendimento por rede coletora de esgoto
seguida de tratamento (acima de 60%). Os municipios das UPHs Parad, Médio Piranhas Paraibano

e Alto Piranhas ndo possuem sistemas de esgotamento sanitario (Tabela 15).

Tabela 15 — indices urbanos de coleta e tratamento de esgotos por UPH @

x % populagéo
0,
N° de sedes % populagdo atendida por rede

UPH atendida por 9% fossa séptica (*)

municipais coletora e
rede coletora

tratamento
Bacias Difusas do Baixo Acu 7 61,6 61,4 10,8
Pataxo 5 4,0 11 12,3
Parad 3 5,8 0,0 16,1
Médio Piranhas Potiguar 5 48,4 26,1 11,2

Médio Piranhas

Paraibano/Potiguar 9 338 158 100
Serid6 33 72,9 45,1 4,5
Peixe 19 59,9 18,2 54
Médio Piranhas Paraibano 11 58,6 0,0 3,9
Espinharas 16 80,5 62,4 2,5
Alto Piranhas 7 64,6 0,0 0,9
Piancé 30 49,9 8,0 50
Bacia 145 58,4 28,7 5,8

(*) Solucdo individual com tratamento.
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Sticky Note
inserir uma tabela com as cidades e o índice de cobertura de esgotos.

Nota
Se comenta tem que mostrar os dados!!

Nota
Uma tabela como esta poderia ter sido apresentada para abastecimento humano, urbano e rural.


Politicas e a¢des para melhoria do saneamento na bacia

a) Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

Os PMSB sdo importantes ferramentas na busca do equacionamento das questdes de
coleta e tratamento de esgotos e, consequentemente, da reducdo da carga poluidora
proveniente dos esgotos que alcangcam os corpos hidricos da bacia. A Lei n® 11.445/2007
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e definiu o planejamento dos servigos
como instrumento fundamental para se alcangar 0 acesso universal aos servigos de saneamento
basico. Conforme a Lei, todos os municipios devem formular as suas politicas publicas
visando & universalizacdo, sendo o PMSB o instrumento de definicdo de estratégias e
diretrizes. Segundo o artigo 19 da Lei, os planos de saneamento béasico deverdo ser
compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

Conforme levantamento realizado (SNIS, 2013), apenas 3 municipios da Paraiba
(Bernardino Batista, Catolé do Rocha e Santa Luzia) e 5 municipios do Rio Grande do Norte
(Augusto Severo, Bodo, CaicO, Jucurutu e Lagoa Nova) possuem PMSB elaborado,
totalizando 8 municipios que representam somente 5,4% do total de municipios na bacia dos
rios Pianco- Piranhas-Acu. Destes, somente 4 (Catolé do Rocha, Augusto Severo, Caico e
Bodd) tém o servico de limpeza publica e manejo de residuos sélidos abrangido pelo PMSB.
Esse nimero reflete a precaria capacidade operacional e de gestdo dos servi¢cos de saneamento
nos municipios da bacia e corrobora a situacao critica da regido em relacdo ao tema.

b) Acdes em saneamento na bacia decorrentes do PISF

As acbes em esgotamento sanitario inserem-se dentro das condicionantes previstas na
Licenca Prévia n° 200/2005 emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA as quais tém o objetivo de mitigar os impactos sociais e
ambientais oriundos da execuc¢édo do PISF.

Essas acOes tém o objetivo de fomentar a implantacdo de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos principalmente em municipios que despejam efluentes in natura nas
bacias hidrogréaficas receptoras do PISF, contribuindo para garantir a compatibilizacdo da
qualidade da &gua dos corpos receptores com o abastecimento urbano e a reservacao para usos
maltiplos, assim como com as classes de uso definidas, bem como para o controle de doencas
de veiculacdo hidrica resultando em melhoria na qualidade de vida da populag&o.

As intervengdes sdo financiadas com recursos do Programa de Aceleracdo do
Crescimento — PAC - através do Ministério das Cidades, para municipios com mais de 50.000
habitantes, ou da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa) para aqueles com populagéo de até
50.000 habitantes. Os municipios da Bacia Hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Agu
contemplados com recursos do PAC para agGes em esgotamento sanitario constam no Anexo
Digital.
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Cargas poluidoras provenientes do esgoto domiciliar urbano
a) Fosforo

As estimativas da carga de fésforo remanescente do lancamento de esgotos domésticos
foram realizadas considerando a populacdo urbana existente nas UPHSs, aplicando-se a geracéao per
capita de 1g P/hab.dia (Figura 27).

Com base na carga total produzida nas UPHSs, estimaram-se as cargas remanescentes. Nos
casos em que o efluente coletado é tratado, foram consideradas no calculo um abatimento de 20%
na carga de fosforo. O mesmo abatimento foi aplicado em casos de efluente encaminhado para

fossas sépticas/sumidouros. @

A Tabela 16, a seguir, apresenta as estimativas das cargas remanescentes de Fdsforo
provenientes de efluentes domésticos para cada UPH. As maiores cargas remanescentes foram
observadas nas UPHSs Serido, Pianco e Peixe. @

Tabela 16 — Estimativa da carga de Fdsforo (P) — produzida, abatida e remanescente — dos efluentes
domésticos, por UPH

oy e R
Bacias Difusas do Baixo Acu 18,3 3,7 14,7
Patax6 24,1 4,8 19,3
Parau 2,0 0,4 1,6
Médio Piranhas Potiguar 11,0 2,2 8,8
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar 19,0 3,8 15,2
Serido 86,2 17,2 69,0
Peixe 52,0 8,4 43,6
Meédio Piranhas Paraibano 22,2 4.4 17,7
Espinharas 46,8 9,3 37,5
Alto Piranhas 12,9 2,6 10,3
Pianco 61,4 12,3 49,2

Total 356,0 69,1 286,9

b) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

As estimativas da carga orgénica poluidora pelo langamento de esgotos domésticos foram
realizadas considerando a populacdo urbana existente nas UPHs e a geracdo per capita de 54

g/hab.dia para Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.
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Sticky Note
inserir uma tabela por municípios com a carga remanescente de fósforo e DBO, poderia substituir a tabela 16 por esta por municípios

Nota
?????


Nos casos em que o efluente coletado é tratado, foram consideradas no calculo de
abatimento as informagdes sobre a eficiéncia de remocdo de matéria orgénica dos sistemas de
tratamento. Para os casos em que ndo existem informacgdes acerca da eficiéncia dos sistemas de

tratamento, adotou-se o indice de 80% de remocéo.

As estimativas das cargas organicas de DBO provenientes de efluentes domésticos séo
apresentadas a seguir (Tabela 17 e Figura 27), para cada UPH. As maiores cargas organicas de

efluentes domésticos sdo langadas nas UPHSs Seridd, Pianco e Peixe.

Tabela 17 — Estimativa da carga organica em termos de DBO — produzida, abatida e remanescente
— dos efluentes domésticos, por UPH

UPH DBO total DBO Abatida DBO Remanescente
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)

Bacias Difusas do Baixo Piranhas 990 589 401
Patax6 1.304 295 1.008
Parau 109 23 86
Meédio Piranhas Potiguar 593 198 395
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar 1.026 264 762
Seridd 4.657 1.722 2.935
Peixe 2.807 677 2.131
Médio Piranhas Paraibano 1.197 249 949
Espinharas 2.526 703 1.823
Alto Piranhas 695 141 554
Piancé 3.318 830 2.488

Total 19.222 5.690 13.532
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Figura 27 — Cargas remanescentes nas sedes urbanas da bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu: Fosforo (E) e DBO (D)
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3.6 Aguas subterraneas

Na bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu foram individualizados oito sistemas
aquiferos principais, distribuidos em compartimentos jeolégicos diversos e divididos nos tipos

fissural e poroso, conforme apresentado na Tabela 1

Reservas Explotévei@@

A disponibilidade hidrica subterranea é definida como o volume de agua do aquifero obtido

0 mapa de aquiferos (Figura 28).

pela diferencga entre a reserva renovavel e a disponibilidade efetiva, que por sua vez é definida
como o volume de agua subterranea efetivamente explotado, estimado por meio de levantamento

das captacgdes existentes e em funcionamento na area do aquifero considerado.

Neste plano, as reservas renovaveis foram calculadas a partir das areas de recarga dos
aquiferos e de estimativas da parcela da precipitacdo pluviométrica anual que infiltra e

efetivamente chega aos aquiferos Iivr@

Os resultados por UPH estdo apresentados na Tabela 18. A UPH Bacias Difusas do Baixo
Acu apresenta a maior disponibilidade hidrica em razéo de abranger os aquiferos mais importantes,
0 Acu e 0 Jandaira.

Tabela 18 — Disponibilidade hidrica subterranea por UPH

o D Do
(hm3/ano)

Piancé 9.207 53,9 15,2 38,7
Alto Piranhas 2.562 22,7 8,1 14,6
Peixe 3.428 59,2 16,1 43,1
Espinharas 3.291 20,6 55 151
Meédio Piranhas Paraibano 2.894 18,0 3,8 14,2
Seridé6 9.923 735 19,5 54,0
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar 2.245 12,2 1,9 10,3
Médio Piranhas Potiguar 3.536 24,2 1,8 22,4
Parad 974 7,6 0,6 7,0
Pataxo 1.954 38,4 7,5 30,9
Bacias Difusas do Baixo Acu 3.668 127,6 12,6 115,0

TOTAL 43.683 457,8 92,6 365,2
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renomear as tabelas essa passa a ser a 18
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Sticky Note
o item está descrevendo sobre disponibilidade hídrica e não sobre reserva explotáveis.

Nota
RESERVAS E RECURSOS EXPLOTÁVEIS

RESERVAS REGULADORAS
Pode ser considerada a zona do aquífero que está sujeita a variação sazonal, ou seja, a diferença entre os níveis potenciométricos máximos e mínimos, ao longo de um período hidrológico normal.
RESERVAS PERMANENTES
As reservas permanentes de um sistema aquífero, correspondem ao volume de águas subterrâneas acumuladas abaixo do nível potenciométrico mínimo.
RECURSOS EXPLOTÁVEIS
Os recursos explotáveis, em condições de equilíbrio (sem exploração por poços), são equivalentes às reservas reguladoras e por conseguinte, à vazão do fluxo subterrâneo natural
reservas permanentes



Tabela 19 — Aquiferos da bacia hidrografica dos rios Piancd-Piranhas-Acu

Tipo de Aquifero

Contexto Geoldgico

Sistemas Aquiferos

Descricdo (adaptado de CPRM, 2007)

Poroso

Depdsitos Litoraneos

Mangue (ndo aquiferos)

Dunas

Depdsitos Aluvionares

Aluvionar sobre bacia sedimentar e
aluvionar sobre cristalino

Formagdes Cenozobicas
Indiferenciadas

Coberturas detritico-lateriticas

Aquiferos livres de extensdo varidvel, formados por sedimentos
clasticos ndo consolidados de idade quaternaria, que recobrem as
rochas mais antigas. A depender da espessura e da razdo areia/argila
podem ser produzidas vazdes significativas. Exploracdo por meio de
pocos rasos, sendo, contudo, bastante comum que 0s pogos tubulares
localizados nesse dominio captem agua dos aquiferos subjacentes. A
qualidade das aguas €, em geral, boa.

Dep6sitos tipo Barreiras

Barreiras

Serra dos Martins

Aquiferos livres ou confinados de extensdo regional e espessura
limitados, de idade cretadceo-quaternaria, formados por sedimentos
clasticos consolidados, areno-argilosos.

Bacia Sedimentar do Rio do
Peixe

Rio do Peixe
(Antenor Navarro, Sousa e Rio
Piranhas)

Aquiferos livres ou confinados formados por sedimentos clasticos
consolidados, predominantemente argilosos e localmente areniticos.

Fissuro-carstico

Bacia Sedimentar Potiguar

Acu

Aquifero livre ou confinado formados por sedimentos clasticos
consolidados  predominantemente  arenosos. Em  termos
hidrogeoldgicos, esse aquifero tem alta favorabilidade para o
armazenamento de agua subterrénea e constitui 0 mais importante
reservatdrio da bacia.

Jandaira

Aquiferos associados as zonas fraturadas de dissolugdo,
representados por metassedimentos e calcarios. @dade quimica
das aguas apresenta dureza e salinidade elevadas.

Fissural

Complexos igneos e
metamorficos da Provincia
Borborema

Cristalino

Aquiferos restritos as zonas fraturadas, representados por litologias
predominantemente de idades paleoproterozoicas a
neoproterozéicas: rochas metaigneas, basicamente granitoides,
gnaisses, granulitos, migmatitos, e basicas/ultrabasicas; rochas
metassedimentares, que retinem xistos, filitos, quartzitos e arddésias;
e rochas metavulcanicas diversas. A ocorréncia de 4gua €
condicionada por fraturas, o que se traduz por aquiferos
heterogéneos, descontinuos e de pequena extensdo. As vazles
produzidas por pocos sdo pequenas € a &gua é, na maior parte das
vezes, salinizada.

Fonte: CPRM (2007)
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Figura 28 — Aquiferos da bacia hidrografica dos rios Pianc6-Piranhas-Acu
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Qualidade das Aguas Subterraneas

Os dados disponiveis na bacia mostram uma correlacdo, especialmente para o aquifero
cristalino, entre salinidade, expressa como solidos totais dissolvidos — STD, e precipitacdo, ou
seja, recarga de aquifero. A maior parte das amostras, que corresponde a 67%, sdo classificadas
como “aptas ao uso humano”, uma vez que possuem STD abaixo de 1000 mg/L. H4 um
crescimento dos solidos totais dissolvidos de oeste para leste (Figura 29), que pode ser relacionado
com a distribuicéo espacial da pluviometria na bacia.@

Figura 29 — Sélidos Totais Dissolvidos nas aguas subterraneas
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3.7 Balanco Hidrico e Diagnostico Integrado

Balanco Hidrico de Qualidade de Agua

A eutrofizacdo é um dos principais problemas na bacia. Entre o conjunto de 50
reservatorios com dados de monitoramento do parametro fosforo (Tabela 20), a distribuicdo de
resultados das anélises mostrou que apenas 2 (Beldroega e Passagem das Trairas) apresentaram
valor para a mediana igual ou inferior ao padrdo de 0,03 mg/L, que é o padrdo aplicavel as aguas
de classe 2 em ambientes Iénticos. Mesmo numa avaliagdo menos restritiva, com base no primeiro
quartil dos resultados (contemplando os 25% de registros de menor concentragédo da série analisada
para cada ponto), em 42 reservatorios (84%) o fésforo excedeu o valor de 0,03 mg/L e em 36
reservatorios (72%) a concentracao foi superior a 0,05 mg/L, que é o limite de fésforo para classe

3 em ambientes Iénticos.

Assim, apesar da conveniéncia de uma série historica mais extensa de resultados de
monitoramento e de uma melhor distribuicdo espacial dessas informac6es nos reservatorios de
maior dimensdo, a anélise estatistica dos dados disponiveis para 0s reservatdrios € inequivoca em
apontar que nos pontos monitorados a concentracdo de fosforo apresentou grande recorréncia de

valores elevados, acima dos padrdes para aguas de classe 2 em ambientes Iénticos.

Em relacéo aos ambientes I6ticos, ndo havia dados de fosforo para os 3 pontos localizados
no rio Espinharas (trecho paraibano). Nos 19 pontos localizados no estado do Rio Grande do Norte,
o valor limite para fdsforo total de 0,075 mg/L, estabelecido pela resolu¢do CONAMA 357/2005
para tributarios diretos de ambiente Iénticos, foi ultrapassado na concentracdo média em 17 pontos,
corroborando os resultados obtidos nos reservatérios. Apenas nos pontos PIA16 (no rio Pataxos)

e PIA28 (no estuério do rio das Conchas) os limites de fosforo ndo foram ultrapassados.

Estimativas da concentracdo de fosforo (Tabela 21) utilizando o modelo simplificado de
estado trofico de Salas & Martino (1991) a partir do uso e ocupacdo do solo na bacia também
resultaram em elevadas concentracdes desse constituinte. Em 37 reservatorios (74%) as

concentragdes resultantes foram acima dos 0,03 mg/L estabelecidos pela CONAMA 357/2005.

Na bacia, a origem do fosforo esté relacionada principalmente ao langcamento de esgotos
sem tratamento e as atividades agricolas. E importante ressaltar que as estacdes de tratamento de
esgoto, quando existentes, possuem eficiéncias muito baixas na remoc¢do desse nutriente. Ha
também a ocorréncia de préaticas agricolas nas areas no entorno dos reservatorios e nas faixas

marginais dos cursos d’agua, legalmente destinadas a Areas de Preservagio Permanente.
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Tabela 20 — Concentracdes de fosforo (1° quartil, mediana e 3° quartil) nos reservatorios

x ) Conjunto amostral
Reservatério Concentracéo de fésforo (mg/L) (n° de dados)
Quartil 1 Mediana Quartil 3
Curema - Mée D’agua 0,070 0,185 0,340 32
Engenheiro Avidos 0,060 0,085 0,455 11
Armando Ribeiro Gongalves 0,025 0,0189 0,278 14
Saco 0,058 0,11 0,168 10
Lagoa do Arroz 0,060 0,105 0,210 11
Cachoeira dos Cegos 0,080 0,110 0,460 13
Jenipapeiro (Buiu) 0,048 0,095 0,268 12
Capoeira 0,100 0,150 0,510 13
S8o Gongalo 0,073 0,140 0,240 12
Baido 0,110 0,20 0,685 15
Bruscas 0,090 0,090 0,530 13
Condado 0,160 0,190 0,340 13
Carneiro 0,210 0,27 0,360 13
Engenheiro Arcoverde 0,150 0,180 0,510 9
Tapera 0,070 0,210 0,670 13
Santa Inés 0,170 0,220 0,540 13
Farinha 0,138 0,20 0,435 14
Piranhas 0,110 0,170 0,820 13
Vérzea Grande 0,138 0,21 0,373 16
Riacho dos Cavalos 0,125 0,125 0,270 5
Bartolomeu | 0,100 0,110 0,400 13
Jatoba | 0,073 0,13 0,215 14
Escondido 0,120 0,320 1,160 13
S8o Mamede 0,200 0,28 0,335 14
Queimadas 0,080 0,120 0,620 13
Timbauba 0,100 0,0 0,308 14
Bom Jesus |1 0,130 0,13 0,320 14
PilGes 0,108 0,31 0,475 6
Santa Luzia 0,190 0,455 0,590 13
Serra Vermelha | 0,140 0,220 0,430 13
Cachoeira dos Alves 0,140 0,14 0,248 14
Catolé | 0,068 0,13 0,215 14
Santa Rosa 0,250 0,30 0,760 13
Vazante 0,080 0,100 0,530 13
Capivara 0,060 0,405 0,660 8
Boqueirdo de Parelhas 0,026 0,035 0,049 10
Itans 0,050 0,079 0,079 9
Mendubim 0,017 0,0375 0,0375 9
Sabugi 0,031 0,039 0,058 9
Passagem das Trairas 0,020 0,0294 0,072 4
Marechal Dutra (Gargalheiras) 0,057 0,1275 0,140 10
Cruzeta 0,055 0,1175 0,124 9
Carnatba 0,010 0,0185 0,050 9
Pataxo 0,026 0,038 0,041 9
Esguicho 0,033 0,072 0,079 6
Boqueirdo de Angicos 0,040 0,041 0,043 7
Rio da Pedra 0,022 0,031 0,053 9
Beldroega 0,025 0,025 0,044 9
Dourado 0,072 0,100 0,184 8
Caldeirdo de Parelhas 0,034 0,044 0,054 9
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Tabela 21 — Concentracdes de fosforo estimadas com modelo de Salas & Martino e fontes

Reservatério

Fonte de fésforo na bacia do reservatorio

Estimativa de P com Salas

Esgoto Agricultura | Solo Natural | Pecuéaria & Martino (mg/L)
Curema - Mée D’agua 43,6% 44,9% 10,5% 1,0% 0,0574
Engenheiro Avidos 51,7% 43,0% 4,2% 1,0% 0,0918
Armando Ribeiro Gongalves 10,5% 66,2% 23,1% 0,2% 0,0383
Saco 78,0% 15,1% 5,1% 1,8% 0,0775
Lagoa do Arroz 70,3% 23,2% 5,5% 1,0% 0,0842
Cachoeira dos Cegos 80,8% 6,1% 9,7% 3,3% 0,0217
Jenipapeiro (Buiu) - 53,4% 46,6% - 0,0127
Capoeira 78,8% 18,4% 2,6% 0,2% 0,1465
Séo Gongalo 47,2% 46,8% 5,3% 0,7% 0,0322
Baido 73,3% 11,3% 13,2% 2,2% 0,0531
Bruscas 47,6% 42,4% 8,6% 1,4% 0,0536
Condado - 52,5% 47,5% - 0,0101
Carneiro 54,9% 32,5% 10,2% 2,4% 0,0697
Engenheiro Arcoverde - 29,0% 71,0% - 0,0146
Tapera - 64,8% 35,2% - 0,0377
Santa Inés - 82,6% 17,4% - 0,0294
Farinha 53,2% 32,3% 13,2% 1,3% 0,1077
Piranhas - 73,1% 26,9% - 0,0166
Vérzea Grande 79,1% 16,0% 4,0% 1,0% 0,2395
Riacho dos Cavalos 66,2% 27,5% 5,6% 0,7% 0,0707
Bartolomeu | - 75,8% 24,2% - 0,0235
Jatoba | 93,9% 4,1% 1,1% 0,8% 0,4444
Escondido - 48,3% 51,7% - 0,0092
Sao Mamede - 78,2% 21,8% - 0,0320
Queimadas - 55,3% 44,7% - 0,0100
Timbatba - 93,0% 7,0% - 0,0609
Bom Jesus Il 95,8% - 2,3% 1,9% 0,2715
PilGes 49,7% 43,9% 5,5% 0,9% 0,1814
Santa Luzia - 94,3% 5,7% - 0,4276
Serra Vermelha | - - 100,0% - 0,0056
Cachoeira dos Alves - 86,6% 13,4% -- 0,0415
Catolé | 84,9% 11,4% 2,4% 1,3% 0,3707
Poco Redondo - 66,4% 33,6% - 0,0222
Santa Rosa 82,1% 15,3% 1,7% 0,9% 0,2022
Vazante - - 100,0% - 0,0057
Capivara 48,6% 45,2% 5,6% 0,6% 0,090
Boqueirdo de Parelhas 32,2% 61,5% 5,9% 0,4 0,317
Itans 8,7% 85,9% 5,1% 0,3 0,2043
Mendubim - 34,4% 65,6% - 0,0058
Sabugi 51,8% 32,7% 14,0% 1,5% 0,0644
Passagem das Trairas 7,0% 87,5% 5,3% 0,2% 0,5523
Marechal Dutra 32,9% 61,1% 5,6% 0,4% 0,4212
Cruzeta 21,8% 73, 7% 3,9% 0,5% 0,5006
Carnatba 53,2% 26,1% 18,2% 2,5% 0,0317
Patax6 67,1% 12,7% 18,7% 1,5% 0,0658
Esguicho 93,4% 0,7% 4,7% 1,3% 0,1035
Boqueirdo de Angicos - 62,0% 38,0% - 0,0240
Rio da Pedra - 97,1% 2,9% - 0,4272
Beldroega 73,3% 11,0% 13,9% 1,8% 0,122
Dourado - 96,1% 3,9% - 0,6476
Caldeirdo de Parelhas 39,7% 55,0% 4,9% 0,4% 0,3936
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Além das fontes poluidoras identificadas na bacia, a implantagdo da piscicultura em
tanques-rede pode contribuir ainda mais para o processo de eutrofizacdo dos reservatorios

avaliados.

Diante dessa condicdo, foi realizada uma anélise expedita de capacidade de suporte para
atividade intensiva de piscicultura e viabilidade econémica nos reservatorios da regido, com foco
no potencial de producéo de tilapia, baseando-se em estudos realizados anteriormente na bacia por
(Dantas & Athayde, 2007; Athayde & Panosso, 2011).

Os resultados obtidos na analise expedita, que constam dos anexos do Relatério Técnico
deste PRH, indicam que apenas dois reservatorios, Mendubim e Beldroega, teriam capacidade para
producdo de tilapia. Isso levando em conta a mediana dos resultados de estimativa de concentracéo
de fdsforo e considerando o aproveitamento maximo do volume de armazenamento dos

reservatorios e a auséncia de aporte de cargas externas de fosforo.

No estudo realizado por Athayde & Panosso (2011) em 8 reservatorios na por¢ao potiguar
da bacia, os autores concluem que apenas o reservatorio Armando Ribeiro Gongalves apresentaria
maior potencial para a piscicultura intensiva em funcdo de seu maior tamanho, profundidade e
descarga, desde que se reduzisse as cargas de nutrientes atualmente lancadas nesse reservatorio.
Levando-se em conta as caracteristicas consideradas nas conclusbes dos autores, além do
reservatorio Armando Ribeiro Gongalves, possivelmente apenas o Curema/Mée d’Agua também
teria expressividade para ser potencialmente vidvel economicamente e ambientalmente a
piscicultura intensiva em tanques-rede, sobretudo se condicionado a implantacao de acdes prévias

de controle das fontes poluidoras atuais.

Portanto, a analise da capacidade de suporte dos reservatdrios aponta que ndo é indicada a
promocdo e fomento da atividade de piscicultura intensiva, sem que haja um aprofundamento de
estudos que subsidiem tomadas de decisdo conscientes acerca de quais reservatorios e em que

areas especificas ou condic6es o seu desenvolvimento seria vidvel econémica e ambientalmente.

Balanco Hidrico Quantitativo

Os resultados do balango hidrico nos reservatorios sao apresentados na Figura 30 e na
Tabela 22. As UPHs que apresentam situagdo mais critica em relacdo ao balango hidrico
atualmente sdo Peixe e Seridd. Na UPH Peixe todos os reservatdrios apresentam déficit no

atendimento, em especial o acude Pil6es. A UPH Serido6 apresenta déficit em praticamente todos
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0s seus reservatorios, de forma a se caracterizar como a mais critica da bacia e, consequentemente,

para a qual as acdes estruturantes propostas deverdo ser prioritariamente direcionadas.

Ainda em relacdo a UPH Seridd, observa-se que alguns de seus principais reservatorios sdo
0s que apresentam maior déficit, como os acudes Boqueirdo de Parelhas, Itans, Cruzeta e Marechal
Dutra (Gargalheiras). Nas demais UPHSs, o atendimento as demandas nos reservatorios encontra-
se em uma situacdo intermediaria, sobretudo devido ao baixo valor demandado pelos usos

associados.

Figura 30 — Balanco hidrico quantitativo (Qoo%) nos reservatorios estratégicos
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Tabela 22 — Balango hidrico na bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu

Capacidade de ~ VazOes Regularizadas D d Balango Balanco
UPH/Acudes UF  Codigo  Acumulagio e Garantias (m3/s) emandas (m¥/s) (%)

(m3/s)
(hm?3) Qoo Qose  Qoov Qoo% Qos% Qo0% Qoov Qos% Qoo%

Pianco
Curema/Mée-d'Agua PB  PB-001 1.159,0* 9,35 9,98 10,64 6,99 2,36 2,99 3,65 74,7 70,0 65,7
Saco PB  PB-003 97,5 0,59 0,65 0,67 0,63 -0,04 0,02 0,04 106,1 96,3 93,4
Cachoeira dos Cegos PB  PB-005 71,8 0,25 0,35 0,37 0,04 0,21 0,31 0,33 16,8 12,0 114
Jenipapeiro (Buit) PB  PB-006 70,8 0,48 0,56 0,62 0,18 0,30 0,38 0,44 37,7 32,3 29,2
Bruscas PB  PB-010 38,2 0,29 0,33 0,36 0,19 0,10 0,14 0,17 65,5 57,6 52,8
Condado PB  PB-011 35,0 0,18 0,20 0,26 1,15 -0,97 -0,95 -0,89 6411 577,0 4438
Santa Inés PB  PB-015 26,1 0,15 0,17 0,19 0,09 0,06 0,08 0,10 57,3 50,6 45,3
Piranhas PB  PB-017 25,7 0,20 0,22 0,26 0,21 -0,01 0,01 0,05 107,0 97,3 82,3
Queimadas PB PB-024 15,6 0,15 0,15 0,17 0,02 0,13 0,13 0,15 13,3 13,3 11,8
Timbalba PB  PB-025 154 0,13 0,13 0,14 0,12 0,01 0,01 0,02 92,3 92,3 85,7
Bom Jesus Il PB  PB-026 14,2 0,09 0,10 0,13 0,02 0,07 0,08 0,11 24,4 22,0 16,9
Serra Vermelha | PB  PB-029 11,8 0,07 0,08 0,10 0,04 0,03 0,04 0,06 60,0 52,5 42,0
Cachoeira dos Alves PB  PB-030 10,6 0,00 0,07 0,11 0,24 -0,24 -0,17 -0,13 N 338,6 2155
Poco Redondo PB  PB-033 8,9 0,08 0,12 0,17 0,05 0,03 0,07 0,12 66,3 44,2 31,2
Vazante PB  PB-035 9,1 0,10 0,12 0,15 0,02 0,08 0,10 0,13 17,0 14,2 11,3
Catolé I PB  PB-031 10,5 0,09 0,09 0,11 0,03 0,06 0,06 0,08 30,0 30,0 24,5

Alto Piranhas

Engenheiro Avidos PB  PB-002 255 1,61 1,96 2,16 0,33 1,28 1,63 1,83 20,7 17,0 15,4
Séo Gongalo PB  PB-008 44,6 0,67 0,76 0,80 2,38 -1,71 -1,62 -158  355,7 3136 2979
Sistema Eng. Avidos + S&o Gongalo** PB 299,6 2,28 2,72 2,96 2,76 -0,484 -0,044 0,196 121 102 93
Bartolomeu | PB  PB-020 17,6 0,08 0,10 0,12 0,23 -0,15 -0,13 -0,11  291,3 2330 1942

Peixe
Lagoa do Arroz PB  PB-004 80,2 0,30 0,42 0,48 0,82 -0,52 -0,40 -0,34 2740 1957 1713
Pildes PB  PB-027 13,0 0,04 0,07 0,13 1,75 -1,71 -1,68 -1,62 43775 2501,4 1346,9
Capivara PB  PB-036 37,6 0,30 0,36 0,38 0,67 -0,37 -0,31 -0,29 2247 187,2 1774

Espinharas

Capoeira PB  PB-007 53,5 0,25 0,35 0,39 0,18 0,08 0,18 0,22 70,0 50,0 44,9
Farinha PB  PB-016 25,7 0,07 0,13 0,14 0,20 -0,13 -0,07 -0,06 291,4 156,9 1457
Jatoba | PB PB-021 17,5 0,04 0,04 0,05 0,15 -0,11 -0,11 -0,10 3750 3750 3000

Seridd
Vérzea Grande PB PB-018 21,5 0,04 0,08 0,10 0,26 -0,22 -0,18 -0,16 6450 3225 2580
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_ Capacidade de ~ Vazdes Re_gularizadas Demandas Balanco Balanco
UPH/Agudes UF  Cddigo  Acumulagéo e Garantias (m?3/s) ) (md/s) (%)
(hm?) Qoos  Qosse Qoo Qoo Qos% Qo0% Qoov Qos% Qoo%

S0 Mamede PB  PB-023 15,8 0,02 0,04 0,06 0,04 -0,02 0,00 0,02 220,0 1100 73,3
Santa Luzia PB  PB-028 12,0 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,01  -0,01 -0,01 N N N
Boqueirdo de Parelhas RN  RN-002 85,0 026 0,28 0,30 0,90 -0,64  -0,62 -0,60 346,9 322,1  300,7
Itans RN RN-003 81,8 030 035 0,36 0,80 -050 -0,45 -0,44 2650 227,1 2208
Sabugi RN  RN-005 65,3 036 044 054 0,28 0,08 0,16 0,26 76,9 63,0 51,3
Passagem das Trairas RN  RN-006 48,9 0,49 0,67 0,69 0,75 -0,26  -0,08 -0,06 1535 1122 1090
Marechal Dutra RN  RN-007 40,0 0,00 0,02 0,08 0,80 -0,80  -0,78 -0,72 N 3995,0 998,8
Cruzeta RN  RN-008 35,0 0,01 0,04 0,08 0,94 -0,93  -0,90 -0,86  9380,0 23450 11725
Carnalba RN  RN-009 25,7 0,04 006 011 0,32 -0,28  -0,26 -0,21 8025 5350 291,8
Esguincho RN RN-011 21,6 0,0 010 0,17 0,08 0,02 0,02 0,09 77,0 77,0 45,3
Dourado RN RN-015 10,3 000 0,01 0,02 0,31 -0,31  -0,30 -0,29 N 3080,0 1540,0
Caldeirdo de Parelhas RN RN-016 10,0 0,01 0,02 0,02 0,10 -0,09  -0,08 -0,08  990,0 495,00 4950

Médio Piranhas Paraibano
Carneiro PB PB-012 31,3 009 0,09 0,10 0,30 -021  -0,21 -0,20 3333 3333 3000
Engenheiro Arcoverde PB  PB-013 36,8 0,12 0,19 0,27 0,13 -0,01 0,06 0,14 105,8 66,8 47,0
Riacho dos Cavalos PB PB-019 17,7 0,12 0,16 0,19 0,11 0,01 0,05 0,08 88,3 66,3 55,8

Médio Piranhas Paraibano/Potiguar

Baido PB  PB-009 39,2 0,06 0,06 0,10 0,12 -0,06  -0,06 -0,02  196,7 196,7 118,0
Tapera PB PB-014 26,4 0,06 0,07 0,08 0,12 -0,06  -0,05 -0,04 1950 167,1 146,3
Santa Rosa PB PB-034 16,5 0,00 014 0,16 0,19 -0,09  -0,05 -0,03  189,0 1350 1181
Escondido PB PB-022 16,3 0,03 0,04 0,05 0,01 0,02 0,03 0,04 46,7 35,0 28,0

Médio Piranhas Potiguar
Armando Ribeiro Gongalves RN  RN-001 2400 19,42 20,26 22,21 16,72 2,70 3,54 5,49 86,1 82,5 75,3
Rio da Pedra RN  RN-013 12,4 0,01 0,01 0,01 0,15 -0,14  -0,14  -0,14 1470,0 1470,0 1470,0

Parau
Mendubim RN RN-004 76,4 0,25 0,27 0,33 0,09 0,16 0,18 0,24 36,4 33,7 27,6
Beldroega RN RN-014 11,4 0,00 0,01 0,03 0,09 -0,09  -0,08 -0,06 N 880,0 293,3
Patax6

Pataxos RN RN-010 24,4 0,06 0,09 0,12 0,06 0,000 0,030 0,060 99,4 66,3 49,7

Bacias Difusas Baixo Agu
Boqueirdo de Angicos RN RN-012 19,8 0,07 0,09 011 0,11 -0,04  -0,02 0,00 1514 1178 96,4

N: Reservatorio ndo tem capacidade de regularizacdo na respectiva garantia. ** Considerando a operacdo de forma integrada dos dois reservatorios
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Diagndstico Integrado

Os resultados dos balangos hidricos quantitativo e qualitativo na bacia reforcam a
importancia de se priorizar a garantia da oferta de agua para o atendimento de todos 0s usos € 0
aumento dos esforcos relacionados ao controle da poluicdo, para assegurar padrées de qualidade

da 4gua compativeis com os usos preponderantes em cada acude e trecho perenizado.

Adicionalmente, a realidade de uma bacia totalmente inserida na regido semiarida,
dependente da infraestrutura hidrica de armazenamento e de transferéncia de agua, necessita de
ferramentas de gestdo de recursos hidricos e de arcabouco institucional compativeis com essa

realidade.

Nesse contexto a analise dos elementos que compdem o diagndstico permite identificar
temas e subsidios relevantes que norteiam as proximas etapas do PRH Piancé-Piranhas-Acu, com

foco na gestdo de recursos hidricos:

e A insercdo total da bacia no Semiarido exigiu adaptacdes metodoldgicas e resultou na
identificacdo de 51 acudes estratégicos (e trechos perenizados) como foco para o plano de

acoes;

e Os resultados do balanco hidrico quantitativo com baixo nivel de seguranca hidrica para
diversos acudes, bem como a existéncia de sistemas que devem ser operados de forma
integrada, indicam a necessida@rimoramento dos mecanismos de alocacdo de agua e
de revisdo de valores historicamente empregados, tendo em vista a consolidacdo de novos

dados sobre demanda e disponibilidade hidrica;

e As condicOes atuais de qualidade de agua nos reservatorios da bacia dos rios Pianco-
Piranhas-Acu, com frequentes inconformidades na concentracgdo de fosforo, constituem um
indicio generalizado de estado de eutrofizacéo relevante e de que a capacidade de suporte
a cargas de fosforo ja estd comprometida frente a expectativa desejavel de manutencéo de
padrdes de qualidade compativeis com o abastecimento para consumo humano. Essa
situacdo atual e a limitada capacidade de assimilagcdo de cargas poluidoras, em fungéo das
caracteristicas dos acudes e da intermiténcia dos rios, indica a necessidade de investimentos
em esgotamento sanitario e de busca de alternativas para o lancamento de efluentes, tais

COMoO O reuso,

e A realidade do Semiéarido e os resultados do balanco hidrico indicam para a necessidade

de aprimoramento da gestdo da demanda e ressaltam a importancia das praticas de uso
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racional da dgua e de mudanca dos padrdes de consumo de agua coerentes com a regiao,
contemplando acGes para reducdo das perdas nas redes de abastecimento urbano e para a
adoc¢do de métodos de irrigacdo mais eficientes, sem a presenca de métodos como sulcos e

inundacdes;

A andlise dos dados disponiveis sobre qualidade e quantidade de &gua, apesar de
permitirem as conclusdes citadas anteriormente, também apontam para a necessidade de
aprimoramento das redes de monitoramento quali-quantitativo, para corrigir o nimero de
pontos e falhas na amostragem, bem como para um melhor conhecimento sobre a real
capacidade de armazenamento dos acudes da regido. Esse aprimoramento do
monitoramento € fundamental para subsidiar os futuros processos de alocacdo de agua e

de enquadramento;

O aprimoramento de sistemas de suporte a decisdo, bem como a realizacdo de estudos
complementares que ampliem o conhecimento sobre temas estratégicos, tais como cargas
poluidoras difusas e mudancas climaticas, sdo necessarios para melhor aproveitamento dos

dados resultantes do monitoramento proposto;

A vulnerabilidade da oferta de agua para abastecimento urbano, evidenciada nos periodos
de seca, pela dependéncia de acudes de pequeno porte e captacdes em trecho perenizados,
aponta para a necessidade de ampliacéo e recuperacdo da infraestrutura hidrica existente,
bem como para investimentos em solucBes que permitam flexibilidade operacional dos

sistemas de abastecimento urbano;

A importancia do acude como fonte hidrica na bacia e a necessidade de descentralizacéo
da gestdo e do fortalecimento do sistema de gerenciamento da bacia ao nivel local, leva a
proposta da criagdo de Comissdes de A¢ude, no ambito do CBH, e de reforco ao papel do
GT definicdo e acompanhamento das condi¢cdes operativas do Sistema Curema-

Armado Ribeiro Gongalves.

4 Prognostico

Na etapa de prognostico do PRH Piancd-Piranhas-Acu pretendeu-se representar o que pode

acontecer no futuro, de forma a permitir que o planejador indique o que se pode fazer, e como sera

feito, para minimizar a deficiéncias da bacia, sob o ponto de vista do balanco hidrico. Na

formulacéo dos cenarios, foram considerados os horizontes de curto (5 anos), médio (10 anos) e

longo (20 anos) prazos previstos para o planejamento dos recursos hidricos da bacia.
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4.1 Premissas dos Cenarios

Foram concebido@nérios @ cenario tendencial, e dois cenérios alternativos,
denominados critico e normativo —, para os quais foram estimadas as demandas por recursos
hidricos, com base na evolucao dos ultimos 10 anos. As demandas hidricas foram projetadas para
0s trés horizontes de planejamento definidos Essas demandas foram confrontadas com as
disponibilidades, observando-se diversas intervencdes para incrementar a disponibilidade ou
reduzir progressivamente as demandas. As premissas assumidas em cada horizonte dos cenéarios

estudados sdo descritas a seguir e resumidas na Tabela 23.

Cenario Tendencial

O cenario tendencial foi construido a partir das tendéncias de evolucdo das demandas
hidricas e considerou que as politicas irdo permanecer como estabelecidas no diagnéstico. Em
relacdo ao incremento da disponibilidade hidrica por meio da ampliacdo da infraestrutura
disponivel, o cenario tendencial considera as alternativas em constru¢do — como o agude Oiticica
e 0 PISF —, as previstas, as que estdo em estudo e também as nativas ndo estudadas, por

considerar que essas obras, a curto ou médio prazo, serdo realizadas. Considerou-se, também, que

a gestdo de recursos hidricos ndo avanca significativamente.

O horizonte 2017 foi simulado com as duas entradas das aguas da transposicdo do rio Séo
Francisco (na UPH Peixe e na UPH Alto Piranhas). Nesse cenario, considerou-se uma vazao de
1,7 o0 PISF, atravessando a fronteira Paraiba/Rio Grande do Norte, de maneira a garantir que
0 Rio Grande do Norte receba essa vazao.

No horizonte 2022, admitiu-se qu@ersas obras previstas no PAC ou acordadas como

condicionantes do PISF foram realizadas. Os municipios de Teixeira, Maturéia, Agua Branca,

Imaculada, Prin(@ﬁlsabel e Sao Jos’gg, Princesa na UPH Piancd estariam abastecidos pela

adutora do PajeU; unicipi Emas, ma mesma UPH estaria abastecido pelo agude Cachoeira
dos Cegos; o sistema adutor Cachoeira dos Alves seria implantado, abastecendo as cidades de
Itaporanga, Serra Grande e Séo José de Caiana; o municipio de Assuncao seria abastecido pelo
sistema adutor Coremas-Sabu@o municipio de Pendéncias seria abastecido pelo Sistema Adutor
Guamaré-Macitiu-se também que a coleta de esgotos teria melhorado bastante na bacia,

enquanto as consideragdes acerca do PISF sdo iguais as do horizonte 2017.

No horizonte 2032, considerou-se que nao seriam executadas obras complementares, a ndo
ser de coleta e tratamento de tos. Admitiu-se também que o sistema de coleta de esgotos
cobriria 100% dos municipios e as consideracdes sobre o PISF séo iguais ao horizonte 2017.
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Cenario Critico

O cenério critico considera que as demandas crescem como no cenario tendencial, mas as
obras de infraestrutura em estudo ou nédo estudadas ndo séo consideradas, pois elas ndo possuem
financiamento garantido e, assim, ndo s@o executadas nos prazos. O PISF so é considerado a partir
de 2022. Nao ha racionaliza¢do do uso da agua e a gestdo de recursos hidricos ndo avanca. O

possivel efeito das mudancas climaticas foi simulado no ano de 2032.

O horizonte 2017 corresponde ao cendrio tendencial 2017, caso ndo sejam terminadas as
obras do PISF para a bacia. Assim sendo, ndo foram simuladas entradas pelos portais do rio
Piranhas e do rio do Peixe. N&o considera, também, o atendimento aos condicionantes da licenca

de instalacdo do PISF.

Do ponto de vista da oferta hidrica, o cenério critico para o ano de 2022 assume que as
obras iniciadas seriam concluidas em um prazo mais longo, enquanto as demais obras previstas

teriam a conclusdo prevista para 2032.

O cenario critico para o horizonte 2032, por sua vez, considerou o PISF e o atendimento as
condicionantes da licenca de instalacdo. Em termos de infraestrutura hidrica, admite-se que a
situacdo nesse cendrio é aquela prevista para o cenario tendencial 2017, ou seja, as obras do PAC
e das Secretarias estaduais com financiamento garantido ou previsto sao realizadas. Para o cenério
critico no horizonte 2032, realizou-se uma analise qualitativa do impacto possivel das mudancas

climéticas.

Cenério Normativo

No cenario normativo, as demandas crescem com as mesmas taxas dos cenarios anteriores,
porém com aumento da eficiéncia no uso da agua. Considera-se que serdo implementadas obras
estruturantes, inclusive uma terceira entrada do PISF e o agude Serra Negra do Norte, ambas a
partir de 2032. Também considerou-se a implementacéo de acbes de gestdo de recursos hidricos
em beneficio do uso racional, especialmente aquelas vinculadas aos setores usuarios, Como o reuso
e as tecnologias que garantam a reducéo de perdas no uso da agua e a elevacao da eficiéncia nos
processos produtivos agricolas, industriais e de consumo humano e animal. Sdo acrescentadas as
alternativas do cenério tendencial, algumas solucbes para abastecimento de &gua das sedes
municipais e distritos ou comunidades com sistemas ainda nao satisfatorios, localizadas na faixa
marginal dos eixos da transposicéo, a partir das aguas dos trechos de rio perenizados com as aguas

do PISF. Consequentemente, ha maiores garantias de atendimento as demandas
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Para horizonte 2017, assumiu-se as mesmas condi¢Oes de infraestrutura de oferta hidrica
gue o cendrio tendencial para o0 ano 2017. Entretanto, instrumentos normativos, e um processo de
conscientizacdo e mecanismos eficientes de fiscalizagcdo permitiriam racionalizar as demandas de

agua, principalmente para os usos domesticos e de irrigacéo.

O horizonte 2022 também foi construido com a premissa de que instrumentos normativos,
bem como processos de conscientizacdo e maior eficiéncia na fiscalizagdo dos 6rgaos gestores
levariam a uma racionalizagdo das demandas hidricas. Além disso, o PAC, na sua segunda fase,
permitiria a construcdo ou adequacdo de adutoras para o abastecimento de agua de sedes
municipais e de comunidades, bem como uma sensivel melhoria da coleta e tratamento dos
efluentes domésticos, particularmente daqueles municipios localizados nas faixas marginais dos
eixos do PISF. Para este cenario, a transposi¢do das adguas do rio Séo Francisco pelo eixo norte
abastecera a bacia por meio de dois portais de entrada: um no rio Piranhas; pelo acude Engenheiro
Avidos, na Paraiba; o outro, no rio do Peixe, desaguando no acude Lagoa do Arroz, também na

Paraiba.

Pelo primeiro portal deve fluir uma vazéo firme de 1,7 m%/s e pelo segundo uma vazéo
firme de 1,0 m3/s. Do total, ou seja 2,7 m3/s, esta destinada ao Rio Grande do Norte a quantidade
de 1,7 m¥/s, sendo 0,63 m?/s proveniente do rio do Peixe. Nesse cenario de médio prazo, o agude
QOiticica, ja construido, teria condicdo de suprir a UPH Serido, principalmente para garantir o
abastecimento humano dos municipios daquela UPH. Assim, a simulagéo efetuada considerou que
todos os municipios do Seridé em territério potiguar seriam abastecidos por um sistema adutor
capaz de suprir de agua as demandas para 0s usos domésticos. Corresponde a uma vazao de 0,30
m#@aptados no acude Oiticica, substituindo os sistemas integrados e isolados atualmente
abastecidos pelos acudes do Seridé no Estado do Rio Grande do Norte. Também as adutoras
Jardim de Piranhas e Caicd, que atualmente captam agua no leito do rio Piranhas, captariam agua
no acude Oiticica. Certamente esse novo manancial induzira outros usos. Para isso, uma demanda

suplementar de 0,50 m?/s no acude foi considerada.

O cenério Normativo 2032 foi construido com as mesmas premissas, porém com aumento
das demandas para os diversos usos. Além do mais, verificou-se em qual medida a construgéo do
acude Serra Negra do Norte, no rio Espinharas, poderia ajudar no suprimento em agua na UPH
Seridd, a qual é fortemente deficitaria. Uma demanda suplementar de 0,30 m3/s foi imposta.
Também programou-se uma nova entrada das aguas do rio S&o Francisco pelo Eixo Norte. Esse
novo portal de entrada, com uma vazéo firme de 3,0 m3/s, estaria situado na porc¢ao sudoeste da

UPH Piancd, na altura do acude Condado. Essas aguas seriam utilizadas prioritariamente para
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suprir os deficits de abastecimento para usos domésticos na UPH Pianco (em torno de 0,20 m3/s)

e induzirdo a recuperacdo e complementacdo dos varios projetos de perimetros irrigados nessa

UPH, para os quais sao necessarios uma vazao de aproximadamente 0,90 m3/s. Outra parte dessas

aguas fluird normalmente para a divisa entre os dois estados@

Tabela 23 — Resumo das premissas utilizadas para formacao dos diferentes cenarios estudados@

Cendrio Tendencial

Cendrio Critico

Cenério Normativo (do Plano)

Oferta Hidrica

PISF em 2017
(2 entradas)

PISF em 2022
(2 entradas)

PISF em 2017
(2 entradas e a 3% entrada em 2032)

Implementacédo das
obras em andamento até
2017 (PISF, Oiticica,
Acudes Canoas e Poco
Redondo), e das
previstas mas  ndo
iniciadas, até 2022

Implementacéo das
obras previstas em prazo
mais  longo:  obras
iniciadas concluidas
apenas em 2022 e
previstas apenas em
2032. Em 2032, ocorrem
efeitos das mudangas
climaticas

Implementacdo de obras do cenério
tendencial, da adutora regional do
Seridé em 2022 e do agude Serra Negra
do Norte em 2032

Demanda
Hidrica

Sem racionalizacéo do uso da agua

Racionalizacdo do uso da &gua no
abastecimento humano, na industria e
na irrigacdo, a partir de 2022

Considera as tendéncias de evolucdo dos altimos 10

4.2 Projecdes das Demandas de Agua e Oferta Hidrica

Projecdes das Demandas de Agua

As demandas futuras de agua foram estimadas a partir da anélise dos padres de

crescimento observados nos Gltimos 10 anos na bacia. As taxas de crescimento aplicadas as

demandas de agua do diagndstico (condicdo atual) permitiram estabelecer as projecdes futuras e

sdo apresentadas na Tabela 24.

Tabela 24 — Taxas de crescimento aplicadas aos cenarios

B~ WN P

Taxas de Crescimento Anual

Demanda Periodo
Urbana Rural
2010-2017 1,1% -0,9%
Abastecimento Humano? 2017-2022 0,7% -0,6%
2022-2032 0,4% -0,4%
Criagdo Animal 2012-2032 4,6% ?
IndUstria 2012-2032 3,6%3
Irrigacéo 2012-2032 3,4% *
Aquicultura 2012-2032 Estavel no tendencial/critico e 0,5% no normativo

- Projecéo populacional pela metodologia adotada pelo IBGE;
- IBGE — Pesquisa Pecuaria Municipal;

- IBGE — Pesquisa Industrial Anual — Empresa;
- IBGE - Evolugdo area colhida na bacia.
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A Figura 31 e a Figura 32 representam as demandas hidricas totais projetadas, conforme

os horizontes do PRH, por usos, para os cendrios tendencial/critico e normativo, respectivamente.

Na Tabela 25 e na Tabela 26 encontram-se detalhadas as demandas projetadas por uso, para cada

reservatorio estratégico, nos cenarios tendencial/critico e normativo, respectivamente.

Figura 31 — Evolucdo das demandas totais (m?3/s) por uso na bacia (Cenario Tendencial e Critico)
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Figura 32 — Evolucdo das demandas hidricas totais (m3/s) por uso na bacia (Cenario Normativo)
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A Figura 33 apresenta uma anélise comparativa dos cenérios de demandas projetados.

Pode-se observar a tendéncia de aumento das demandas, sobretudo devido aos usos para
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abastecimento humano e irrigacdo. As medidas propostas para reducdo das perdas no
abastecimento humano e para maior eficiéncia no uso da &gua para irrigagdo implicam menores

demandas futuras na bacia como um todo (cenario normativo).

Figura 33 — Comparacéo entre as demandas hidricas totais nos diferentes cenarios
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Tabela 25 — Demandas (m?3/s) por uso em cada acude (Cenario Tendencial/Critico)

Demandas (m?3/s)
UPHIAcudes Abﬁﬁgg‘m& Pecuaria Irrigacéo Industrial Aquicultura Total
Piancé 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032
Curema/Mae-d'Agua 0,825 | 0,901 | 0,905 | 0,122 | 0,150 | 0,225 | 6,026 | 6,304 | 6,918 | 0,097 | 0,115 | 0,164 | 0,185 | 0,185 | 0,185 | 7,255 | 7,655 | 8,397
Saco 0,060 | 0,018 | 0,018 | 0,016 | 0,020 | 0,032 | 0,616 | 0,727 | 1,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,023 | 0,023 | 0,023 | 0,715 | 0,788 | 1,082
Cachoeira dos Cegos 0,010 | 0,016 | 0,017 | 0,011 | 0,013 | 0,021 | 0,028 | 0,033 | 0,046 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,049 | 0,062 | 0,084
Jenipapeiro (Buiu) 0,033 | 0,033 | 0,033 | 0,016 | 0,020 | 0,031 | 0,158 | 0,187 | 0,261 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,207 | 0,240 | 0,325
Bruscas 0,020 | 0,017 | 0,053 | 0,012 | 0,016 | 0,024 | 0,161 | 0,246 | 0,327 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,195 | 0,281 | 0,406
Condado 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,011 | 0,161 | 0,189 | 0,243 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,984 | 0,984 | 0,984 | 1,154 | 1,184 | 1,241
Santa Inés 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,007 | 0,081 | 0,094 | 0,122 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,087 | 0,100 | 0,131
Piranhas 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,005 | 0,006 | 0,009 | 0,232 | 0,286 | 0,421 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,250 | 0,305 | 0,443
Queimadas 0,013 | 0,012 | 0,012 | 0,007 | 0,009 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,020 | 0,021 | 0,027
Timbautba 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,007 | 0,008 | 0,013 | 0,114 | 0,135 | 0,188 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,139 | 0,161 | 0,219
Bom Jesus |1 0,017 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,023 | 0,014 | 0,018
Serra Vermelha | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,005 | 0,007 | 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,043 | 0,046 | 0,051
Cachoeira dos Alves 0,055 | 0,006 | 0,005 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,176 | 0,209 | 0,291 | 0,013 | 0,015 | 0,022 | 0,022 | 0,022 | 0,022 | 0,268 | 0,254 | 0,344
Poco Redondo 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,005 | 0,006 | 0,010 | 0,041 | 0,059 | 0,100 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,055 | 0,074 | 0,118
Vazante 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,005 | 0,006 | 0,010 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,018 | 0,020 | 0,024
Catolé | 0,022 | 0,022 | 0,023 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,028 | 0,030 | 0,035
Alto Piranhas
Engenheiro Avidos 0,185 | 0,186 | 0,192 | 0,018 | 0,022 | 0,035 | 0,128 | 0,151 | 0,195 | 0,025 | 0,030 | 0,042 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,356 | 0,389 | 0,464
Séo Gongalo 0,175 | 0,180 | 0,186 | 0,004 | 0,006 | 0,009 | 2,488 | 3,014 | 4,248 | 0,043 | 0,052 | 0,074 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 2,710 | 3,252 | 4,517
Bartolomeu | 0,025 | 0,027 | 0,029 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,238 | 0,282 | 0,394 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,270 | 0,318 | 0,436
Peixe
Lagoa do Arroz 0,073 | 0,087 | 0,089 | 0,017 | 0,022 | 0,034 | 0,849 | 1,002 | 1,379 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,939 | 1,111 | 1,502
Pildes 0,031 | 0,030 | 0,030 | 0,011 | 0,014 | 0,022 | 2,265 | 2,674 | 3,722 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,012 | 0,012 | 0,012 | 2,319 | 2,730 | 3,786
Capivara 0,087 | 0,092 | 0,097 | 0,019 | 0,024 | 0,038 | 0,660 | 0,780 | 1,089 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,782 | 0,912 | 1,240
Espinharas
Capoeira 0,032 | 0,131 | 0,140 | 0,010 | 0,013 | 0,020 | 0,156 | 0,184 | 0,254 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,198 | 0,328 | 0,414
Farinha 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,015 | 0,019 | 0,030 | 0,215 | 0,253 | 0,354 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,239 | 0,281 | 0,392
Jatoba | 0,037 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,012 | 0,018 | 0,058 | 0,074 | 0,112 | 0,069 | 0,083 | 0,118 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,173 | 0,179 | 0,258
Serra Negra do Norte 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,029 | 0,036 | 0,056 | 0,131 | 0,154 | 0,216 | 0,017 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,200 | 0,214 | 0,297
Seridd
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Vérzea Grande 0,051 | 0,429 | 0,451 | 0,007 | 0,009 | 0,014 | 0,239 | 0,283 | 0,395 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,297 [ 0,721 | 0,860
Sso Mamede 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,006 | 0,007 | 0,011 | 0,041 | 0,048 | 0,067 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,051 | 0,059 | 0,082
Santa Luzia 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,007 | 0,009 | 0,014 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,007 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,015 | 0,018 | 0,025
Boqueirdo de Parelhas 0,096 | 0,038 | 0,100 | 0,033 | 0,041 | 0,065 | 0,823 | 0,973 | 1,359 | 0,099 | 0,118 | 0,168 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,051 | 1,170 | 1,692
ltans 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,031 | 0,039 | 0,061 | 0,846 | 0,999 | 1,389 | 0,104 | 0,124 | 0,177 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,986 | 1,167 | 1,631
Sabugi 0,013 | 0,013 | 0,014 | 0,008 | 0,010 | 0,016 | 0,272 | 0,318 | 0,423 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,293 | 0,341 | 0,453
Passagem das Trairas 0,040 | 0,076 | 0,050 | 0,025 | 0,031 | 0,049 | 0,764 | 0,869 | 1,139 | 0,016 | 0,019 | 0,027 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,848 | 0,998 | 1,268
Marechal Dutra 0,126 | 0,128 | 0,127 | 0,015 | 0,019 | 0,030 | 0,767 | 0,906 | 1,266 | 0,014 | 0,017 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,922 | 1,070 | 1,447
Cruzeta 0,028 | 0,028 | 0,027 | 0,030 | 0,037 | 0,058 | 1,020 | 1,205 | 1,674 | 0,012 | 0,014 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,090 | 1,284 | 1,779
Carnatba 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,380 | 0,449 | 0,627 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,380 | 0,449 | 0,627
Esguincho 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,073 | 0,087 | 0,121 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,088 | 0,104 | 0,142
Dourado 0,012 | 0,011 | 0,011 | 0,021 | 0,027 | 0,042 | 0,286 | 0,338 | 0,472 | 0,042 | 0,050 | 0,072 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,361 | 0,426 | 0,597
Caldeirao de Parelhas 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,004 | 0,005 | 0,008 | 0,200 | 0,119 | 0,166 | 0,006 | 0,008 | 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,115 | 0,137 | 0,191
Médio Piranhas Paraibano
Carneiro 0,049 | 0,050 [ 0,051 [ 0,011 | 0,014 | 0,022 | 0,266 | 0,314 | 0,428 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,329 | 0,381 | 0,504
Engenheiro Arcoverde 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,127 | 0,148 | 0,170 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,127 | 0,148 | 0,170
Riacho dos Cavalos 0,017 | 0,017 | 0,018 | 0,012 | 0,012 | 0,023 | 0,059 | 0,070 | 0,097 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,118 | 0,129 | 0,168
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar
Baido 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,008 | 0,111 | 0,155 | 0,217 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,118 | 0,164 | 0,229
Tapera 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,009 | 0,013 | 0,021 | 0,025 | 0,056 | 0,118 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,036 | 0,071 | 0,140
Santa Rosa 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,008 | 0,011 | 0,017 | 0,175 | 0,245 | 0,342 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,188 | 0,262 | 0,366
Escondido 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,014 | 0,016 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,014 | 0,016 | 0,021
Médio Piranhas Potiguar
Armando Ribeiro Gongalves 0,876 | 0,489 | 0,501 | 0,068 | 0,087 | 0,136 | 7,960 | 9,187 | 12,121 ] 0,140 | 0,169 | 0,240 | 8,420 | 8,420 | 8,420 | 17.464 | 18,352 | 21,418
Rio da Pedra 0,023 | 0,023 | 0,022 | 0,016 | 0,021 | 0,032 | 0,095 | 0,112 | 0,157 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,163 | 0,185 | 0,240
Oiticica 0,200 | 0,207 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,061 | 0,072 | 0,101 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,263 | 0,074 | 0,104
Parad
Mendubim 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,091 | 0,183 | 0,245 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,091 | 0,183 | 0,245
Beldroega 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,008 | 0,010 | 0,015 | 0,095 | 0,112 | 0,157 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,104 | 0,123 | 0,173
Pataxo
Patax6s 0,028 | 0,029 | 0,029 | 0,014 | 0,017 | 0,027 | 0,017 | 0,021 | 0,031 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,064 | 0,073 | 0,095
Bacias Difusas Baixo Agu
Boqueiréo de Angicos 0,090 | 0,124 | 0,131 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,020 | 0,024 | 0,033 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,112 | 0,151 | 0,168
TOTAL 3,283 | 3,363 | 3,507 | 0,689 | 0,864 | 1,350 | 20,575 | 34,122 | 44910 [ 0,694 | 0,832 | 1,183 | 9,735 | 9,735 | 9,735 | 43,976 | 48,916 | 60,685

96



Tabela 26 — Demandas (m?3/s) por uso em cada acude (Cenario Normativo)

Demandas (m?3/s)

UPH/Agudes Abﬁtemmento Pecuaria Irrigacéo Industrial Aquicultura Total
umano

Pianco 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032 | 2017 | 2022 | 2032
Curema/Mé&e-d'Agua 0,898 | 0,885 | 0,889 | 0,122 | 0,150 | 0,225 | 5,496 | 5,696 | 6,141 | 0,097 | 0,115 | 0,164 | 0,189 | 0,192 | 0,198 | 6,802 | 7,038 | 7,617
Saco 0,056 | 0,010 | 0,010 | 0,016 | 0,020 | 0,032 | 0,489 | 0,577 | 0,979 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,024 | 0,024 | 0,026 | 0,585 | 0,631 | 1,047
Cachoeira dos Cegos 0,010 | 0,002 | 0,002 | 0,011 | 0,013 | 0,021 | 0,022 | 0,026 | 0,037 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,043 | 0,041 | 0,060
Jenipapeiro (Buil) 0,031 | 0,031 | 0,031 | 0,016 | 0,020 | 0,031 | 0,127 | 0,150 | 0,209 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,174 | 0,201 | 0,271
Bruscas 0,020 | 0,014 | 0,013 | 0,012 | 0,016 | 0,024 | 0,120 | 0,181 | 0,363 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,154 | 0,213 | 0,402
Condado 0,004 | 0,276 | 0,275 | 0,005 | 0,007 | 0,011 | 0,117 | 0,137 | 0,264 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,008 | 1,034 | 1,087 | 1,134 | 1,454 | 1,637
Santa Inés 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,007 | 0,059 | 0,069 | 0,132 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,065 | 0,075 | 0,141
Piranhas 0,010 | 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,006 | 0,009 | 0,186 | 0,228 | 0,337 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,203 | 0,238 | 0,350
Queimadas 0,012 | 0,003 | 0,003 | 0,007 | 0,009 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,019 | 0,012 | 0,018
Timbatba 0,016 | 0,006 | 0,005 | 0,007 | 0,008 | 0,013 | 0,091 | 0,108 | 0,151 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,115 | 0,123 | 0,170
Bom Jesus Il 0,016 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,022 | 0,014 | 0,018
Serra Vermelha | 0,036 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,041 | 0,011 | 0,014
Cachoeira dos Alves 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,141 | 0,167 | 0,233 | 0,013 | 0,015 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,230 | 0,261 | 0,339
Po¢o Redondo 0,008 | 0,003 | 0,002 | 0,050 | 0,006 | 0,010 | 0,030 | 0,044 | 0,109 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,088 | 0,053 | 0,121
Vazante 0,011 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,006 | 0,010 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,017 | 0,010 | 0,015
Catolé | 0,021 | 0,004 | 0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,027 | 0,012 | 0,016

Alto Piranhas

Engenheiro Avidos 0,168 | 0,167 | 0,173 | 0,018 | 0,022 | 0,035 | 0,098 | 0,116 | 0,150 | 0,025 | 0,030 | 0,042 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,309 | 0,335 | 0,400
Séo Gongalo 0,157 | 0,162 | 0,167 | 0,004 | 0,006 | 0,009 | 1,911 | 2,319 | 3,278 | 0,043 | 0,052 | 0,074 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 2,115 | 2,539 | 3,528
Bartolomeu | 0,024 | 0,031 | 0,033 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,191 | 0,225 | 0,315 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,222 | 0,265 | 0,361
Engenheiro Avidos + S3o Gongalo*

Peixe
Lagoa do Arroz 0,070 | 0,071 | 0,073 | 0,017 | 0,022 | 0,034 | 0,668 | 0,788 | 1,086 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,755 | 0,881 | 1,193
Pildes 0,030 | 0,029 | 0,029 | 0,011 | 0,014 | 0,022 | 1,812 | 2,138 | 2,976 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,012 | 0,013 | 0,013 | 1,865 | 2,194 | 3,040
Capivara 0,082 | 0,086 | 0,154 | 0,019 | 0,024 | 0,038 | 0,528 | 0,624 | 0,871 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,017 | 0,017 | 0,018 | 0,646 | 0,751 | 1,081

Espinharas

Capoeira 0,030 | 0,123 | 0,130 | 0,010 | 0,013 | 0,020 | 0,123 | 0,145 | 0,200 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,163 | 0,281 | 0,350
Farinha 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,015 | 0,019 | 0,030 | 0,172 | 0,203 | 0,283 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,196 | 0,231 | 0,321
Jatob4 | 0,035 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,012 | 0,018 | 0,047 | 0,059 | 0,089 | 0,069 | 0,083 | 0,118 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,160 | 0,164 | 0,235
Serra Negra do Norte - - 0,624 - - 0,056 - - 0,172 - - 0,000 - - 0,000 - - 0,852
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Serido
Varzea Grande 0,047 | 0,048 | 0,050 | 0,007 | 0,009 | 0,014 | 0,191 | 0,226 | 0,316 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,245 | 0,283 | 0,380
Séo Mamede 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,006 | 0,007 | 0,011 | 0,033 | 0,039 | 0,054 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,043 | 0,050 | 0,069
Santa Luzia 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,007 | 0,009 | 0,014 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,007 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,015 | 0,018 | 0,025
Bogueirao de Parelhas 0,090 | 0,021 | 0,034 | 0,033 | 0,041 | 0,065 | 0,659 | 0,778 | 1,087 | 0,099 | 0,118 | 0,168 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,881 | 0,958 | 1,354
Itans 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,031 | 0,039 | 0,061 | 0,673 | 0,795 | 1,106 | 0,204 | 0,124 | 0,177 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,813 | 0,963 | 1,348
Sabugi 0,012 [ 0,001 | 0,014 | 0,008 | 0,010 | 0,016 | 0,204 | 0,239 | 0,319 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,224 | 0,250 | 0,349
Passagem das Trairas 0,037 | 0,004 | 0,014 | 0,025 | 0,031 | 0,049 | 0,650 | 0,733 | 0,949 | 0,016 | 0,019 | 0,027 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,731 | 0,790 | 1,042
Marechal Dutra 0,117 [ 0,002 | 0,002 | 0,015 | 0,019 | 0,030 | 0,613 | 0,725 | 1,013 | 0,014 | 0,017 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,759 | 0,763 | 1,069
Cruzeta 0,026 | 0,010 | 0,010 | 0,030 | 0,037 | 0,058 | 0,811 | 0,958 | 1,331 | 0,012 | 0,014 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,879 | 1,019 | 1,419
Carnaiba 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,304 | 0,359 | 0,501 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,304 | 0,359 | 0,501
Esguincho 0,008 | 0,001 | 0,001 | 0,006 | 0,008 | 0,012 | 0,059 | 0,069 | 0,097 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,073 | 0,078 | 0,110
Dourado 0,012 | 0,011 | 0,011 | 0,021 | 0,027 | 0,042 | 0,229 | 0,270 | 0,378 | 0,042 | 0,050 | 0,072 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,304 | 0,358 | 0,503
Caldeiréo de Parelhas 0,005 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,005 | 0,008 | 0,080 | 0,095 | 0,133 | 0,006 | 0,008 | 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,095 | 0,109 | 0,153
Meédio Piranhas Paraibano
Carngiro 0,046 | 0,046 | 0,048 | 0,011 | 0,014 | 0,022 | 0,206 | 0,243 | 0,333 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,266 | 0,306 | 0,406
Engenheiro Arcoverde 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,092 | 0,108 | 0,123 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,092 | 0,108 | 0,123
Riacho dos Cavalos 0,016 | 0,016 | 0,017 | 0,012 | 0,015 | 0,023 | 0,047 | 0,056 | 0,078 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,206 | 0,119 | 0,152
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar
Baido 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,008 | 0,105 | 0,124 | 0,173 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,112 | 0,133 | 0,185
Tapera 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,011 | 0,013 | 0,021 | 0,024 | 0,044 | 0,095 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,037 | 0,059 | 0,117
Santa Rosa 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,009 | 0,011 | 0,017 | 0,166 | 0,196 | 0,274 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,180 | 0,213 | 0,298
Escondido 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,010 | 0,012 | 0,015 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,010 | 0,012 | 0,015
Médio Piranhas Potiguar
Armando Ribeiro Gongalves 0,815 [ 0,817 | 0,853 | 0,069 | 0,087 | 0,136 | 6,410 | 7,362 | 9,652 | 0,140 | 0,169 | 0,240 | 8,634 | 8,851 | 9,304 | 16,068 | 17,286 | 20,185
Rio da Pedra 0,022 | 0,022 | 0,021 | 0,016 | 0,021 | 0,032 | 0,076 | 0,090 | 0,125 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,030 | 0,030 | 0,032 | 0,144 | 0,163 | 0,210
Oiticica 0,485 | 0,491 | 0,499 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,049 | 0,558 | 0,581 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,536 | 1,051 | 1,083
Parad
Mendubim 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,066 | 0,133 | 0,178 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,066 | 0,133 | 0,178
Beldroega 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,008 | 0,010 | 0,015 | 0,076 | 0,090 | 0,125 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,085 | 0,101 | 0,141
Patax6
Pataxés 0,026 | 0,027 | 0,026 | 0,014 | 0,017 | 0,027 | 0,011 | 0,016 | 0,023 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,056 | 0,066 | 0,084
Bacias Difusas Baixo Agu
Boqueir&o de Angicos 0,084 | 0,115 | 0,123 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,016 | 0,019 | 0,026 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,202 | 0,137 | 0,153
TOTAL 3,188 | 3,151 | 3,320 | 0,737 | 0,868 | 1,350 | 24,240 | 27,780 | 36,709 | 0,694 | 0,832 | 1,183 | 9,982 | 10,231 | 10,751 | 38,841 | 42,862 | 53,313
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Oferta Hidrica

Adutoras em construcao, projetadas e em estudo

O Governo do Estado da Paraiba tem firmado convénios que assegurem recursos
financeiros para a ampliacao do sistema adutor de Cajazeiras, a duplicacdo da adutora de Riacho
dos Cavalos e estudos para melhorar os sistemas de abastecimento de agua das cidades de Pianco,
Triunfo e Princesa Isabel. Por sua vez, a Companhia de Esgotos e Saneamento do Estado da
Paraiba — CAGEPA - planeja a reativacdo da adutora Picui. Esta em estudo, também pela
CAGEPA, a construcdo da adutora Cachoeira dos Alves, que terd como manancial o acude
Cachoeira dos Alves, para abastecer os municipios de Serra Grande, S&o José de Caiana, Monte
Horebe e Itaporanga.

Entre os sistemas adutores em constru¢do ou planejados para a bacia, destacam-se o
Sistema adutor Parelhas-Carnauba dos Dant@ o Sistema adutor do Pajed. Entre 0os municipios
que serdo atendidos por esses sistemas estdo Princesa Isabel, Imaculada e Teixeira, localizados na
Parail@la Tabela 27 esta indicado o municipio ou o conjunto de municipios que serdo atendidos
pelas adutoras planejadas, nos horizontes do plano, para o cenario tendencial. No caso do cenario

critico, foi admitido que as obras em andamento somente seriam concluidas no horizonte de 2022.

Tabela 27 — Municipios atendidos pelas adutoras nos horizontes do plano@

Municipios atendidos para os horizontes do plano

Adutora 2017 2022 2032
Areia de Baralnas Areia de Baralnas
Areia de Baralnas Assuncéo Assuncao
Cacimba de Areia Baralina Baralina
Condado Cacimba de Areia Cacimba de Areia
Malta Condado Condado
Passagem Malta Malta
Patos Passagem Passagem
Sistema Adutor Quixaba Patos Patos
Coremas - Sabugi Salgadinho Quixaba Quixaba
Santa Luzia Salgadinho Salgadinho
S&o Bentinho Santa Luzia Santa Luzia

Séo José de Espinharas

Sdo Bentinho

Sdo Bentinho

Séo José do Sabugi Sdo José de Espinharas  Séo José de Espinharas
Sédo Mamede Sédo José do Sabugi Sé&o José do Sabugi
Varzea Sdo Mamede Sdo Mamede
Varzea Véarzea
Frei Martinho Frei Martinho Frei Martinho
Sistema Adutor Picui Picui Picui Picui
Nova Palmeira Nova Palmeira Nova Palmeira
Itaporanga Itaporanga

Adutora
Cachoeira dos Alves

Monte Horebe
S&o José de Caiana
Serra Grande

Monte Horebe
Sdo José de Caiana
Serra Grande
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Sticky Note
substituir esse sistema pelo de passagem das traíras.

Sticky Note
e no RN a cidade de São josé do seridó.

Nota
Inserir o manancial das adutoras (açude)

Uma tabela como esta deve ser apesentada no item referente a demanda atual. Com o açude, adutoras e os municípios que ele atende. 



Adutora

Municipios atendidos para os horizontes do plano

2017

2022

2032

Adutora Cajazeiras

Cajazeiras

Cajazeiras

Cajazeiras

Adutora
Riacho dos Cavalos

Riacho dos Cavalos

Riacho dos Cavalos

Riacho dos Cavalos

Adutora do Pajel

Imaculada

Maturéia

Princesa Isabel
Teixeira

Agua Branca

Sé&o José de Princesa

Imaculada

Maturéia

Princesa Isabel
Teixeira

Agua Branca

Sé&o José de Princesa

Sistema Adutor
Guamaré - Macau

Guamaré
Macau

Guamaré
Macau
Pendencias

Guamaré
Macau
Pendencias

Sistema Adutor
Passagem das Trairas

Jardim do Serid6

Jardim do Serid6
Sdo José do Serido

Jardim do Serid6
S&o José do Seridd

Sistema Adutor Parelha
- Carnalba dos Dantas

arnadba dos Dantas

@Earelhas

Carnauba dos Dantas
Parelhas

Carnauba dos Dantas
Parelhas

No Rio Grande do Norte, as principais obras previstas sdo a barragem de Oiticica, cuja
obra ja se encontra em andamento, a ampliacdo do sistema adutor integrado Pendéncias, Macau,

Guamaré e Baixa do Meio, além do sistema adutor do Seri@
Projeto de Integracéo do rio Sdo Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional — PISF

O eixo norte do PISF prevé duas entradas para a bacia: uma pelo rio Piranhas, a partir do
acude Engenheiro Avidos, e outra pelo agude Lagoa do Arroz, por meio do riacho Cacaré. A vazao
firme prevista para essas duas entradas é de 2,7 m3/s, dos quais 1,0 m3/s sera disponibilizado para
a Paraiba e 1,7 m3/s, para o Rio Grande do Norte.

Nos cenarios tendencial e normativo, a obra foi considerada em operacdo no horizonte de
curto prazo (2017), enguanto no cendrio critico, isso se daria somente no horizonte intermediario
(2022). Além disso, considerando a geomorfologia dos trechos dos rios descritos no estudo do
PISF, adotou-se a vazdo firme constante de 1,7 m3/s pelo rio Piranhas, logo a montante do agude
Engenheiro Avidos, e o valor de 1,0 m3/s no acude Lagoa do Arroz. Uma terceira entrada do PISF,
pelo acude Condado, na UPH Pianc6, com vazao de 3,0 m?¥/s, foi avaliada no cenario normativo,

com operacao prevista para o ano de 2032.

Acudes de Oiticica e Serra Negra do Norte

A barragem de Oiticica, localizada a montante da cidade de Jucurutu/RN, teve seu projeto
elaborado pelo DNOCS na década de 1950. A capacidade do reservatdrio projetado era entdo de
aproximadamente 500 hm? e sua finalidade seria irrigar uma area de cerca de 10.000 ha. A obra
foi iniciada em 2013 e o reservatorio a ser formado ocupard uma bacia hidraulica de

aproximadamente 6 mil ha, acumulando um volume de 4gua de 556.258.050 m® e regularizando,
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Sticky Note
esse sistema adutor já existe, o que está sendo feito é uma substituição da tubulação, portanto deve sair desta tabela, pois a demanda já existe.

Sticky Note
já está em operação.

Sticky Note
incluir esse sistema a tabela 27.


com 95% de garantia, uma vazéo de 8,72 m@tualmente, a obra encontra-se com cerca de 35%

de execucéo.

A barragem de Serra Negra do Norte, no rio Espinharas, foi também identificada em
estudos anteriores ao PISF, sem, contudo, ter sido alvo de qualquer levantamento ou caracterizacao
mais detalhados. Os dados considerados na analise de prognéstico da bacia utilizaram as
informagdes presentes no estudo do PISF: bacia contribuinte de 1.461 km? e capacidade de
acumulagdo maxima de 508,5 hn‘@

4.3 Balanco Hidrico nos Cenarios

A partir dos cenarios construidos, € possivel avaliar a relacdo entre demanda e oferta de
agua associada e os impactos das principais obras e das mudancas climéaticas em diferentes

horizontes.

A analise do comportamento dos reservatdrios considerou a sua capacidade em atender as
demandas a eles atribuidas, para os diferentes cenarios simulados. Para tanto, utilizaram-se 0s
conceitos de confiabilidade e vulnerabilidade, introduzidos por Hashimoto et al.(1982). Dessa
forma, a confiabilidade mede a percentagem do tempo em que o sistema funciona sem falhas. A
vulnerabilidade mede a magnitude da falha e pode ser definida como o valor médio do déficit no
atendimento as demandas. Os resultados dos indicadores para os diferentes cenarios e horizontes

simulados, a partir das premissas estabelecidas encontram-se na Tabela 28.

De maneira geral, a analise dos resultados mostra que os reservatorios que se encontram
em situacdo mais critica, em termos de balan¢o hidrico (demanda e oferta de 4gua), em todos os
cenarios, estdo localizados nas UPHs Seridé e Médio Piranhas Paraibano. Nessas unidades, a
infraestrutura hidrica avaliada no prognéstico ndo consegue atender de maneira satisfatoria as

demandas de agua, mesmo no cenario normativo.@
Horizonte 2017

No cenario tendencial, o balanco hidrico ndo apresenta uma situacdo demasiadamente
negativa. As demandas hidricas da maioria dos acudes sdo supridas com garantia acima de 90%
nas UPH’s Médio Piranhas Potiguar, Médio Piranhas Paraibano/Potiguar, Espinharas, Alto
Piranhas, Bacias Difusas do Baixo Acu e Pianco. Nas UPH’s Serido, Peixe, Parau, Patax e Medio
Piranhas Paraibano, as demandas nao sdo adequadamente atendidas, apresentando valores para o

indicador Confianca abaixo de 90% e, em alguns acudes, até mesmo abaixo de 50‘%@
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Sticky Note
inserir a vazão regularizada com 90% de garantia.

Sticky Note
não teria a vazão regularizada?

Sticky Note
mesmo com oiticica a demanda da UPH seridó não é atendida?

Sticky Note
inserir ver tabela 28.

Comentário do texto
Acredito que o cenário normativo deveria ser um que as demandas fossem atendidas.


No caso especifico do acude Curema/Mae-d’Agua, a curva de permanéncia dos volumes,
para o cenario tendencial 2017, representada na Figura 34, aponta que em cerca de 50% do tempo
o0 nivel de 4gua do acude permaneceu préximo de sua capacidade maxima. Isso mostra que, sem
prejuizo das demandas a montante, o acude pode ser operado de modo a fornecer mais agua para

jusante, caso seja necessario.

Figura 34 — Curva de permanéncia do reservatorio Curema/Mae-d’ Agua — Tendencial 2017
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O PISF contribui significativamente para o atendimento das demandas nas UPHs
receptoras de suas aguas. Entretanto, na UPH Peixe, os maiores déficits hidricos ocorrem na porcéo
setentrional da unidade de planejamento, que ndo recebe as &guas da transposicdo, onde

encontram-se os acudes PilGes e Capivara.

Para o horizonte 2017 do cenario tendencial, os resultados mostram que a transposicao do
rio S&o Francisco, via portal do rio Piranhas, permite garantir o suprimento de dgua pelos acudes
Engenheiro Avidos e S30 Gongalo, mas as aguas transpostas por esse portal (vaz&o firme de 1,@
m3/s), em periodo seco, necessitardo de grande eficiéncia na gestdo para que possam fluir para o

restante da bacia.

Portanto, para o horizonte tendencial de curto prazo, a conclusao das obras do PISF, com
entradas pelo agude Engenheiro Avidos, na UPH Alto Piranhas, e pelo agude Lagoa do Arroz, na
UPH Peixe, tem impacto positivo, mas exigira gestdo eficiente para que as regras de alocagéo
estabelecidas garantam o seu uso em outras regides da bacia. Mesmo assim, no caso da UPH Peixe,
as deficiéncias de atendimento ndo sdo resolvidas com as entradas do PISF, porque as maiores
deficiéncias ocorrem na porcao setentrional da bacia, o que implica necessidade de ampliacéo da

infraestrutura. @
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essa vazão é no portal RN/PB e não na PB, rever esse valor, pois em páginas anteriores a vazão disponível no rio piranhas na PB é de 1,0 

Nota
E no RN?? o PISF ajuda no déficit no seridó?


Tabela 28 — Indicadores de balanco hidrico em cada agude nos diferentes cenérios e respectivos horizontes

Indicadores
UPH/Acudes Tendencial Critico Normativo
2017 2022 2032 2017 2022 2032 2017 2022 2032

Piancé C v C v C v C v C v C v C v C v C v
Curema/Mge-d'Agua 99,6 | 0,008 | 99,0 | 0,028 | 96,2 | 0,125 | 99,4 | 0,013 | 99,0 | 0,028 | 9455 | 0,264 | 99,6 | 0,008 | 99,1 | 0,008 | 99,2 | 0,038
Saco 94,9 10,021 | 92,3 [ 0,032 | 852 | 0,088 | 94,0 [ 0,024 | 92,3 | 0,032 | 826 | 0,113 | 94,9 | 0,021 | 944 | 0,019 | 89,0 | 0,066
Cachoeira dos Cegos 99,3 | 0,000 | 97,8 {0,001 | 94,4 |0,004| 97,8 | 0,000 | 97,8 | 0,001 | 91,8 | 0,005 | 99,3 | 0,000 | 98,8 | 0,000 | 97,8 | 0,001
Jenipapeiro (Buit) 99,3 | 0,001 | 982 [0,005| 955 | 0,018 | 99,0 [ 0,002 | 98,2 | 0,005 | 93,2 | 0,028 | 99,3 | 0,001 | 98,8 | 0,001 | 97,7 | 0,007
Bruscas 99,5 | 0,000 | 98,2 [ 0,001 | 93,8 | 0,008 | 99,0 [ 0,000 | 98,2 | 0,001 | 91,3 [ 0,014 | 99,5 | 0,000 | 99,0 [ 0,000 | 97,4 | 0,004
Condado 51,1 | 0,835 | 50,1 | 0,863 | 48,1 | 0,922 | 51,1 | 0,835 | 50,1 | 0,863 | 49,0 {0922 | 51,1 | 0,835 | 50,9 | 0,751 | 99,5 | 0,010
Santa Inés 99,1 | 0,000 | 97,3 | 0,002 | 92,1 | 0,011 | 98,8 | 0,000 | 97,3 | 0,002 | 87,2 | 0,017 | 99,1 | 0,000 | 98,6 | 0,000 | 92,0 | 0,011
Piranhas 96,1 | 0,010 | 93,1 [ 0,022 | 84,9 [0,075]| 959 [ 0,011 | 931 | 0,022 | 82,4 |0,090| 96,1 | 0,010 | 957 | 0,009 | 92,6 | 0,036
Queimadas 99,4 | 0,000 | 98,2 [ 0,000 | 956 |0,000]| 987 [0,000]| 98,2 | 0,000 94,0 [ 0,001 | 99,4 | 0,000 | 98,9 | 0,000 | 98,4 | 0,000
Timbaba 94,1 | 0,010 | 92,0 [ 0,015 | 87,9 [ 0,034 | 94,1 [ 0,010 ] 92,0 | 0,015 | 858 | 0,039| 94,1 | 0,010 | 93,7 | 0,009 | 935 | 0,018
Bom Jesus |1 99,6 | 0,000 | 99,2 | 0,000 | 98,1 | 0,000 | 99,4 | 0,000 | 99,2 | 0,000 | 953 | 0,002 | 99,6 | 0,000 | 99,1 | 0,000 | 98,7 | 0,000
Serra Vermelha | 99,1 | 0,000 | 98,2 | 0,000 | 951 | 0,003 | 98,9 | 0,000 98,2 | 0,000 | 92,0 | 0,005| 99,1 | 0,000 | 98,6 | 0,000 | 99,0 | 0,000
Cachoeira dos Alves 76,0 | 0,077 | 71,6 [ 0,111 | 653 | 0,182 | 76,0 [ 0,077 | 72,6 | 0,111 | 656 | 0,174| 76,0 | 0,077 | 75,7 | 0,069 | 658 | 0,121
Pogo Redondo 99,7 | 0,000 | 99,0 [ 0,000 | 96,1 | 0,005| 99,5 [ 0,000 | 99,0 | 0,000 | 93,8 | 0,009 | 99,7 | 0,000 | 99,2 | 0,000 | 98,6 | 0,002
Vazante 99,6 | 0,000 | 98,9 | 0,000 | 96,0 | 0,001 | 99,3 | 0,000 | 98,9 | 0,000 | 94,7 | 0,001 | 99,6 | 0,000 | 99,1 | 0,000 | 98,4 | 0,000
Catolé | 99,6 | 0,000 | 99,2 | 0,000 | 96,6 | 0,001 | 99,5 | 0,000 | 99,2 | 0,000 | 94,0 | 0,003 | 99,6 | 0,000 | 99,1 | 0,000 | 99,0 | 0,000

Alto Piranhas

Engenheiro Avidos 99,8 | 0,000 | 988 [ 0,004 | 984 |0,014| 96,0 [ 0,015 | 9838 | 0,004 | 98,9 | 0,009 | 99,8 | 0,000 | 99,3 | 0,000 | 98,0 | 0,009
S&o Gongalo 99,4 | 0,022 ] 97,8 [ 0,206 | 94,7 | 0,307 | 952 [ 0,202 | 97,8 | 0,206 | 96,2 | 0,213 | 99,4 | 0,022 | 98,9 | 0,020 | 96,9 | 0,148
Bartolomeu | 82,6 | 0,075 | 79,6 | 0,104 | 73,2 | 0,189 | 82,5 | 0,076 | 79,6 | 0,204 | 73,0 | 0,194 | 82,6 | 0,075 | 82,2 | 0,067 | 71,6 | 0,133

Peixe
Lagoa do Arroz 99,3 | 0,013 | 97,0 | 0,055 | 91,7 | 0,229 | 76,0 | 0,266 | 97,0 | 0,055 | 96,2 | 0,110 | 99,3 | 0,013 | 98,8 | 0,012 | 94,6 | 0,098
Pildes 54,4 | 1,219 | 50,0 | 1,577 | 42,4 | 2,532 | 54,4 [ 1,219 | 50,0 | 1,577 | 43,6 [ 2,530 | 54,4 | 1,219 | 54,1 [ 1,097 | 46,6 | 1,855
Capivara 59,1 | 0,363 | 54,9 [0471| 47,6 | 0,748 59,1 [ 0,363 | 549 | 0,471 | 47,6 | 0,756 | 59,1 | 0,363 | 58,8 | 0,327 | 51,6 | 0,559

Espinharas

Capoeira 97,8 | 0,004 | 96,8 | 0,111 | 90,5 | 0,234 | 96,7 | 0,006 | 96,8 | 0,111 | 87,2 | 0,040 | 97,8 | 0,004 | 97,3 | 0,003 | 94,2 | 0,122
Farinha 92,9 [ 0,029 | 91,6 [ 0,041 | 87,6 | 0,086 | 92,7 [ 0,029 | 91,6 | 0,041 | 859 0,098 | 92,9 | 0,029 | 92,4 | 0,026 | 88,1 | 0,058
Jatob4 | 66,8 | 0,057 | 73,0 [ 0,061 | 644 |0115] 66,8 [ 0,057 | 73,0 | 0,061 | 52,8 [ 0,139 | 66,8 | 0,057 | 66,5 | 0,051 | 57,6 | 0,100
Serra Negra do Norte - - - - - - - - - - - - - - - - 96,6 | 0,017

Serido
Vérzea Grande 79,9 | 0,096 | 67,1 | 0,385 | 64,2 | 0,502 | 79,9 | 0,096 | 67,1 | 0,385 | 69,4 | 0,229 | 79,9 | 0,096 | 79,5 | 0,086 | 66,4 | 0,404
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Séo Mamede 952 [ 0,002 | 932 | 0,004 ] 882 |0,011] 94,3 [0,003 | 932 [ 0,004 ] 851 |0,012]| 952 [0,002 | 94,8 | 0,002] 92,1 | 0,007
Santa Luzia 78,5 [ 0,005 | 77,5 | 0,006 | 72,2 | 0,011 | 78,5 [ 0,005 | 77,5 | 0,006 | 72,6 | 0,011 | 78,5 [ 0,005 | 78,1 | 0,004 | 69,4 | 0,009
Boqueirdo de Parelhas 66,8 [ 0,369 | 62,2 | 0,497 | 52,4 | 0,870 66,8 [ 0,369 | 62,2 | 0,497 | 52,3 | 0,889 | 66,8 | 0,369 | 66,4 | 0,332 | 58,6 | 0,583
Itans 858 |0,185| 829 [ 0,262 | 756 | 0,515 | 857 0,185 | 82,9 | 0,262 | 74,6 | 0544 | 858 | 0,185 | 854 | 0,166 | 80,1 | 0,348
Sabugi 957 | 0,014 | 932 {0,027 | 88,4 [0,060| 94,9 [0,017 | 932 | 0,027 | 86,7 | 0,068 | 957 | 0,014 | 952 | 0,013 | 92,1 | 0,031
Passagem das Trairas 88,8 | 0,107 | 86,3 [ 0,155 | 79,1 | 0,330 | 88,7 [ 0,107 | 86,3 | 0,155 | 77,6 | 0,346 | 88,8 | 0,107 | 88,4 | 0,096 | 94,9 | 0,183
Marechal Dutra 84,7 [ 0,255 | 79,1 | 0,355 | 72,9 | 0,616 | 84,7 [ 0,255 | 79,1 | 0,355 | 73,7 | 0,616 | 84,7 [ 0,255 | 84,3 | 0,230 | 91,4 | 0,299
Cruzeta 54,8 [ 0,519 | 51,6 | 0,670 | 43,7 | 1,095| 54,8 [ 0519 | 51,6 | 0,670 | 439 | 1,112 | 54,8 [ 0,519 | 54,5 | 0,467 | 484 | 0,781
Carnaba 86,5 | 0,045 | 83,0 [ 0,067 | 74,3 | 0,149 | 86,6 | 0,045 | 83,0 | 0,067 | 71,5 | 0,157 | 86,5 | 0,045 | 86,0 | 0,040 | 80,6 | 0,088
Esguincho 951 | 0,012 | 93,4 {0,018 | 88,6 |0,036| 949 [0,012 | 934 | 0,018 | 838 0,038 951 | 0,012 | 946 [ 0,011 | 92,7 | 0,024
Dourado 41,1 [ 0,215 | 375 [ 0,272 31,2 | 0421 | 41,1 | 0,216 | 375 [ 0,272 | 332 | 0416 | 41,1 [ 0,215 | 40,9 | 0,194 | 339 | 0,337
Caldeirao de Parelhas 66,9 [ 0,054 | 635 | 0,071 ] 57,6 | 0,116 | 66,9 [ 0,054 | 635 | 0,071 | 51,7 | 0,116 | 66,9 [ 0,054 | 66,5 | 0,049 | 55,7 | 0,084
Médio Piranhas Paraibano
Carneiro 64,7 [ 0142 | 61,8 | 0,180 ] 57,1 | 0,271 65,5 [ 0,139 | 61,8 | 0,180 | 57,8 | 0,270 | 64,7 [ 0,242 | 64,4 | 0,128 | 60,1 | 0,199
Engenheiro Arcoverde 46,2 | 0,064 | 41,7 [ 0,081 | 37,3 | 0,200 | 46,7 | 0,063 | 41,7 | 0,081 | 42,5 | 0,092 | 46,2 | 0,064 | 45,9 | 0,058 | 41,8 | 0,068
Riacho dos Cavalos 49,2 [ 0,072 | 50,3 [ 0,081 | 486 | 0,112 | 49,8 | 0,071 | 50,3 [ 0,081 | 51,2 | 0,098 | 49,2 [ 0,072 | 48,9 | 0,064 | 40,0 | 0,097
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar
Baido 98,0 [ 0,009 | 97,5 | 0,014 ] 959 | 0,034 | 97,6 [ 0,010 | 97,5 [ 0,014 ] 955 | 0,036 | 98,0 [ 0,009 | 97,5 | 0,008 | 96,8 | 0,021
Tapera 93,5 | 0,003 | 91,9 {0,007 | 86,2 | 0,027 | 931 [0,003 | 91,9 | 0,007 | 78,7 |0,031| 935 | 0,003 | 93,0 | 0,003 | 89,5 | 0,017
Santa Rosa 92,1 | 0,022 | 89,9 0,034 | 84,0 [0,078| 91,6 [ 0,023 | 89,9 | 0,034 | 785 | 0,083 | 92,1 | 0,022 | 91,6 | 0,019 | 87,1 | 0,049
Escondido 91,1 [ 0,001 | 90,5 | 0,001 | 84,2 | 0,002 | 90,8 | 0,001 | 90,5 | 0,001 | 839 | 0,003 | 91,1 [ 0,001 | 90,7 | 0,001 | 87,2 | 0,001
Médio Piranhas Potiguar
Armando Ribeiro Gongalves 99,8 0,007 | 99,5 | 0,019 | 98,0 | 0,090 | 99,3 [ 0,011 | 99,5 | 0,019 | 97,2 | 0,124 | 99,8 | 0,007 | 99,3 | 0,006 | 99,3 | 0,033
Rio da Pedra 285 [ 0,116 | 26,7 | 0,135] 232 |0,185| 28,5 [ 0,116 | 26,7 [ 0,135 29,2 | 0,174 | 28,5 [ 0,116 | 28,3 | 0,205 | 24,8 | 0,159
Oiticica 99,9 [ 0,000 | 99,7 | 0,001 | 989 | 0,005 - - | 99,7 | 0,001 ] 97,3 [ 0,008 | 99,9 | 0,000 99,4 | 0,000 | 99,7 | 0,001
Paral
Mendubim 89,4 [ 0,009 | 99,3 | 0,000 82,8 | 0,040 88,5 [ 0,010 | 99,3 | 0,000 | 76,9 | 0,054 | 89,4 [ 0,009 | 89,0 | 0,008 | 99,3 | 0,000
Beldroega 85,9 | 0,021 | 86,2 {0,024 | 79,9 | 0,051 | 854 [0,021 | 86,2 | 0,024 | 784 | 0,057 | 859 | 0,021 | 855 | 0,019 | 835 | 0,034
Pataxo
Pataxds 61,1 [ 0,032 51,5 | 0,038 ] 50,0 | 0,053 | 61,0 [ 0,032 | 51,5 | 0,038 | 44,6 | 0,051 61,1 [ 0,032 60,8 | 0,029 | 50,8 | 0,046
Bacias Difusas Baixo Agu
Boqueirfo de Angicos 91,0 | 0,002 | 89,1 [ 0,002 | 89,2 | 0,004 | 90,9 [ 0,002 | 89,1 | 0,002 | 87,7 | 0,005] 91,0 | 0,002 | 90,5 | 0,002 | 89,1 | 0,002
C = Confianga (%)
> 99% 90% < C < 99% 50% < C < 90% C < 50%

V = Vulnerabilidade (m3/s)

104



No cenario critico de curto prazo considerou-se a possibilidade de as obras do PISF nao
serem terminadas. O impacto dessa situacdo pode ser observado, sobretudo, em relagéo ao
comportamento do acude Lagoa do Arroz, na UPH Peixe, o qual apresentou um montante

consideravel de demandas reprimidas.

Conclui-se, entdo, que o PISF atendera aos déficits locais, mas nos periodos de maior
estiagem sera a gestdo eficiente dos recursos hidricos e a operacao qualificada dos reservatorios,
com base em regras operativas pactuadas, que seré decisiva para que as aguas fluam para o resto

da bacia. 1sso destaca a extrema importancia do processo de alocacéo das aguas.
Horizonte 2022

N&o ha mudancas significativas no atendimento as demandas, quando comparado ao
cenario tendencial de curto prazo. Da mesma forma gque naquele cendrio, no horizonte 2022, na
UPH Pianco, o déficit de atendimento ocorre principalmente nos acudes Condado e Cachoeira dos

Alves, para 0s quais a situacdo é mais critica.

Para o cenario critico, o balanco hidrico apresentou-se ligeiramente pior do que para o
cenario tendencial, ndo fornecendo novas informacdes relevantes para a¢Ges de planejamento. A
excecao € o acude Lagoa do Arroz, o qual passa a receber as aguas do PISF e, consequentemente,
atender as demandas associadas com maior confianca, quando comparado com a sua situagdo no

horizonte critico 2017.

No caso do cenario normativo, neste horizonte considerou-se que, por meio de uma obra
estruturante (adutora/canal), as &guas armazenadas no acude Oiticica, atenderiam part@as
demandas reprimidas na UPH Seridé.@sa situacdo, o agude Oiticica atenderia satisfatoriamente
as demandas oriundas da UPH Seri@em afetar a confiabilidade do agude Armando Ribeiro
Gongcalves, que se encontra a jusante. Os acudes Boqueirdo de Parelhas, Dourado, Cruzeta e

Caldeirdo de Parelhas apresentaram uma confiabilidade inferior a 70%.

Para o horizonte de 2022, observa-se que o acude Oiticica atende confortavelmente as
demandas que lhe foram atribuida@a UPH Serid6, o atendimento as demandas foi melhorado
ligeiramente em relacdo ao cenério tendencial no horizonte 2022. Conclui-se que o agude Oiticica
apresenta potencial para suprir par@bs déficits da UPH Serid6, desde que exista uma rede de
adutoras e canais construidos para esse fim. As simulacGes para o horizonte 2022 mostraram que
a alternativa é viavel e podera beneficiar substancialmente a regido do Seridd, sem prejudicar as

demandas a jusante.
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Horizonte 2032

Para esse horizonte, no cenario tendencial observa-se uma situacdo bastante deficitaria.
Nas UPHs Peixe e Seridd, as demandas chegam ao limite das possibilidades de atendimento,

mesmo com a vazdo firme da transposicao do rio S&o Francisco.

Impacto das Mudancas Climaticas

O possivel impacto das mudancas climaticas sobre o balanco hidrico da bacia foi
avaliado de forma qualitativa no cenario critico em 2032. Foram criadas demandas ficticias,
associadas aos reservatorios Curema/Méae d'Agua e Armando Ribeiro Gongalves. Observa-se
uma situag¢ao mais deficitaria em todas as UPH’s, de forma que o efeito das mudangas climaticas
apresentard impactos sobre a disponibilidade hidrica, embora ainda haja grandes incertezas
sobre a real dimensdo desses impactos. E necessario, portanto, que por meio da operagio
otimizada do sistema hidrico, os impactos das mudancas climaticas sejam em grande parte
absorvidos. Para tanto, monitoramento hidrolégico adequado, melhorias na infraestrutura

hidrica e nas previsdes meteoroldgicas serdo indispensaveis.

Com vistas a ampliar o conhecimento sobre os possiveis efeitos das mudancgas climaticas
na alocacdo de dgua em algumas bacias do semiarido, incluindo a bacia dos rios Pianco-
Piranhas-Acu, a ANA firmou uma parceria com a Universidade Federal do Ceard para
desenvolvimento de estudo focado na identificacdo de impactos das mudancas de clima sobre
as bacias dos rios Sdo Francico, Pianco-Piranhas-Acu e Jaguaribe, com previsdo de concluséo

no primeiro semestre de 2016.

Outro trabalho de referéncia sobre o tema foi o esfor¢co do Banco Mundial, que em 2013
elaborou no Série Agua Brasil — Vol. 8 um estudo sobre mudancas climéticas nas bacias dos
rios Piranhas-Agu e Jaguaribe, considerando cenarios do relatorio AR4 do Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC). As analises daquele estudo apontam para

possibilidade de reducédo da vazéo disponivel na bacia.

O cenario normativo 2032 incorpora uma terceira entrada do PISF, com vazao firme de 3,0
m?>/s na altura do agude Condado, na UPH Piancd, e a construcdo do acude Serra Negra do Norte,
no rio Espinharas, para apoiar o atendimento da UPH Serid6, com um apor@rs 0,3 m’/s. Os
resultados mostram que as demandas atribuidas ao agude Serra Negra do Norte sdo atendidas em

96% do tempo.
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A terceira entrada do PISF permite assim suprir de forma eficaz as demandas reprimidas
da UPH Pianc6, atendendo as demandas de abastecimento humano ¢ dessedenta¢do animal e

incentivando significativamente a irrigagao.

A presenca dos reservatdrios de Oiticica, de Serra Negra e de seus sistemas adutores
associados nao possibilitou com que os acudes da UPH Seridd atendessem satisfatoriamente as
demandas, apresentando em geral indices de confianga abaixo de 90@0 caso especifico de
Oiticica, isso demonstra a sua importancia para a garantia do abastecimento humano nas cidades
do Serid6. O acude Serra Negra do Norte, por sua vez, contribuiria para o atendimento de parte
das demandas da UPH Serido, fazendo com que os acudes Passagem das Trairas e Marechal Dutra

(Gargalheiras) passassem a uma situacdo menos critica.

Dessa forma, a avaliacdo do cenario normativo permite constatar que as obras em
execucdo, previstas ou estudadas para a bacia, utilizadas na analise de cenarios, ndo conseguem
atender aos déficits hidricos futuros, demonstrando a necessidade de se investir em projetos e
estudos de ampliacdo da oferta de 4gua, notadamente de adutoras e novos reservatorios. O tragado
de novos sistemas adutores e 0 posicionamento de novos reservatorios requerem informacdes em
escala de maior detalhe, a fim de que possam ser adequadamente incorporados a simulacao de

cenarios.

Nesse sentido, outra andlise realizada foi a identificacdo do potencial de incremento da
oferta de agua em UPHSs criticas, por meio da construcdo de novos acudes. O indicador de
capacidade potencial de acudagem (C) representa a razdo entre a capacidade de armazenamento e
o volume afluente anual (Figura 35). Esse indicador permite avaliar a capacidade da area em
resistir a secas prolongadas. As UPHs Médio Piranhas Paraibano, Médio Piranhas
Paraibano/Potiguar e Médio Piranhas Potiguar ndo foram consideradas nessa analise, pois ndo

constituem sub-bacias hidrogréaficas.

Os resultados apontaram que as UPHs Alto Piranhas, Peixe e Espinharas apresentam
potencial de incremento da disponibilidade hidrica por meio de obras estruturais, como a

construcdo de novos acudes e adutoras regiona@

Embora os valores do indicador nas UPHs Pataxo e Bacias Difusas do Baixo Agu sinalizem
um potencial de incremento na disponibilidade hidrica, esses resultados devem ser avaliados com
cautela, pois uma das razdes dos valores serem reduzidos € a existéncia de apenas dois agudes
estratégicos nessas UPHSs, resultando em uma pequena capacidade armazenamento atual. Alem

disso, cabe destacar que as principais demandas observadas nessas duas UPHs tem seu
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atendimento por meio de captacdes diretamente pelo rio Acu, a partir das vazdes defluentes do
reservatorios Armando Ribeiro Gongalves, ou por meio das adutoras Sertdo Central Cabugi,

@aramari-Macau e Jerdbnimo Rosado.

Figura 35 — Potencial tedrico de incremento da disponibilidade hidrica por meio de acgdes
estruturais

BACIAS DIFUSAS|DO)BAIXO)ACU

PATAXO

Potencial Tedrico de Incremento da Disponibilidade Hidrica
N/A

. € <1,00 15<C<20 sﬂa
10<C<15 - c>20

<
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5 Diretrizes para Alocacdo de Agua e Gest&o
5.1 Marco Regulatdrio da Bacia Hidrogréfica dos rios Pianc6-Piranhas-Agu

A Resolucdo Conjunta que estabelecerd o novo Marco Regulatério para a bacia

hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu devera considerar 0s seguintes aspectos:

e Os sistemas hidricos existentes na bacia, de acordo com suas tipologias (sistemas
integrados ou sistemas isolados);

e O estabelecimento de pontos de controle que permitam monitoramento da
vazao/nivel necessarios para o atendimento as demandas;

e A determinacdo de estados hidrologicos, aos quais serdo associados niveis de
restricdo ao uso da agua, bem como acGes de gestdo definidas pelos 6rgédos gestores de recursos
hidricos;

e A unificacdo dos critérios de outorga de uso da agua pelos 6rgdos gestores de
recursos hidricos, estabelecidos em resolucédo especifica;

e O arranjo institucional estabelecido para os distintos sistemas hidricos.

Para efetivar as regras de uso dos sistemas hidricos da bacia sdo necessarios pontos de
controle onde existam ou estejam previstas captacdes para abastecimento humano ou onde sejam
estabelecidas condicdes de entrega, como o caso da divisa entre os Estados da Paraiba e do Rio

Grande do Norte.

Aos estados hidroldgicos definidos deverdo ser associadas vazdes méxim@ defluéncia
e restricdes de uso, assim como acles de gestdo que garantam o atendimento as demandas

necessarias previstas.

O arranjo institucional para a implementacdo do Marco Regulatorio devera contemplar a
atuacdo do GTO, do CBH e das Comissbes de Acude, de acordo com as atribuicdes a serem

estabelecidas em resolucéo especifica.

As regras operativas propostas, que visam subsidiar a definicdo de um novo Marco
Regulatério, foram definidas separadamente para o agcude Armando Ribeiro Gongalves e para o
sistema formado pelos agudes Curema e Mée d’Agua.

Sistema Integrado Baixo Agu

As acdes de gestdo associadas a cada estado hidrolégico em que se encontrar o reservatorio
Armando Ribeiro Gongalves estdo resumidas na Tabela 29, assim como os volumes e cotas que

delimitam esses estados. Para atender unicamente as demandas prioritarias, com captacoes
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efetuadas diretamente no reservatorio e no trecho de jusante perenizado do rio Acu, durante os 20
meses de cenario climatico critico considerado, o reservatério deve conter um volume de agua de
633 hm3 no inicio do periodo seco, o que corresponde a 26,4% de sua capacidade méxima de
armazenamento. Quando se considera a demanda total, é necessario que o reservatdrio apresente,
no inicio do periodo simulado, um volume de 1.279,0 hm3, valor equivalente a 53,3% do volume

méaximo do agude.

Sistema Integrado Curema/Mde d’Agua

No caso do sistema Curema/Mae d’Agua, as a¢des de gestdo associadas a cada estado
hidrolégico em que se encontrar o reservatorio encontram-se resumidas na Tabela 30, assim como
o0s volumes e cotas que delimitam esses estados. Para o sistema atender unicamente as demandas
prioritarias, com captacdes efetuadas diretamente no reservatorio e no trecho de jusante perenizado
do rio Piranhas, durante os 20 meses de cenario climatico critico, o agude Curema deve conter um
volume de d4gua minimo de 160 hm?, equivalente a 27% de sua capacidade, ¢ o agude Mée d’Agua
deve conter um volume de 4gua minimo de 65 hm3, no inicio do periodo seco, o que corresponde
a 11,4% de sua capacidade maxima de armazenamento. Quando se considera a demanda total, é
necessario que o sistema apresente no inicio do periodo simulado, um volume de 880 hms,

correspondente a 75,9% de sua capacidade total.

Visando rever a questdo da vazdo minima fixa, estabelecida por ocasido do Marco
Regulatorio de 2004, foram feitas algumas analises conduzidas pelo GTO durante a estiagem
2013-2014. Na condicdo de atendimento exclusivamente aos usos prioritarios, em tese o sistema
adutor que capta agua na secao do rio em Jardim de Piranhas conseguiria ser suprido quando a
estacdo de monitoramento localizada na divisa dos Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte

registrasse uma vazdo de 0,3 m3/@

Entretanto, verifica-se, com base no historico da operacdo durante a estiagem 2013-2014,
que em diversos momentos foi necessario aumentar as vazdes defluentes do sistema para garantir
as captacoes em Jardim de Piranhas, em funcdo de perdas ou mesmo usos ndo previstos e/ou ndo

prioritarios no trecho perenizado.

Dessa forma, propde-se a adogédo de uma faixa de vazOes a ser mantida na se¢éo da divisa
entre os Estados para as situaces em que o volume do sistema encontrar-se no estado hidrolégico
seco ou proximo desse, tendo como vazdo minima aquela necessaria para o atendimento das
captacOes das adutoras localizadas ao longo do vale perenizado e vazdo maxima de 1,66 m%‘@
visando garantir o atendimento de todos o0s usos a jusante identificados no Plano, incluindo aqueles

a jusante da divisa PB/RN.
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5.2 Acudes prioritarios e diretrizes para alocacédo negociada de agua

Para assegurar o atendimento dos usos multiplos da &gua dos reservatorios da bacia é
necessario o estabelecimento de uma estratégia robusta, focada na priorizacéo das a¢fes de gestdo
nos reservatorios. A definicdo de prioridades permite orientar esforcos e criar sinergias de acoes

entre as entidades com atuacao na bacia.

Nesse sentido, foram definidos 17 reservatorios a serem priorizados para a implementagéo
das a¢des de gestdo nos proximos 5 anos (Tabela 31). So reservatorios com volume, em geral,
superior a 20 hm?, atendem a usos mdltiplos da agua, que inclui, em alguns casos, adutoras de

importancia regional, e muitas vezes perenizam trechos a jusante.

As acdes de gestdo previstas para esses reservatérios envolvem a alocacdo negociada de
agua, a regularizacao e fiscalizacdo de usuarios, 0 monitoramento hidrométrico e de qualidade de
agua, e o levantamento batimétrico. Os custos associados estao previstos no plano de acfes deste
PRH, abordado no Capitulo 6. A experiéncia de execucdo dessas acdes de gestdo nos reservatorios
prioritarios, previstas para o primeiro quinquénio de implementagdo do PRH, serd determinante
para definir as metas e prioridades para os demais acudes nos periodos subsequentes.

As diretrizes apresentadas nesta se¢do se pautam na definicdo de volumes de alerta e curvas
de deplecionamento associadas para 0s acudes eleitos como prioritarios, com vistas a subsidiar o

inicio do processo de alocagdo negociada.

Para defini¢do dos volumes de alerta associados ao atendimento das demandas prioritarias
estimadas foram analisados, além do acude Armando Ribeiro Gongalves e do sistema Curema —
Mie D’Agua, outros 6 agudes de forma isolada, por ndo apresentarem dependéncia de outros
reservatorios da bacia: Itans, Passagem das Trairas, Boqueirdo de Parelhas, Lagoa do Arroz, Santa
Inés e PilBes. Os reservatorios avaliados de forma conjunta sd0 o Engenheiro Avidos e 0 S&o

Gongcalo. A Tabela 32, a seguir, resume 0s resultados das simulacdes para os acudes isolados.
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Tabela 29 — Volumes de alerta do agude Armando Ribeiro Gongalves para atendimento das demandas e a¢fes de gestdo associadas aos estados hidroldgicos.

Soma das .
Estado - Volume de Alerta Cota Equivalente ~ x
R Caracteristica Demandas , Ac0es de Gestéo
Hidrolégico (hmd) / (% Vol. Max) (m)
(m3/s)
ndo havera restriches aos usos associados ao
- . reservatdrio
Volume do reservatdrio acima da curva o nivel do acude continuard a ser monitorado
Umido de volumes que permitem atender a todas 10,9 1.279,0 / 53,3% 47,7 . . ¢
: sistematicamente
as demandas associadas N . L
serdo mantidos os esforcos para regularizagdo dos
usuarios
o0 processo formal de alocagdo negociada de agua
deverd ser retomado, acionando as institui¢des
envolvidas visando definir os volumes e vaz@es que
L. serdo alocadas para os diferentes usos e racionalizar
Volume do reservatorio entre a curva de .
. 0S US0S ndo prioritarios
volumes que permitem atender a todas as 0 monitoramento devera ser intensificado e as acGes
Intermediario demandas associadas e a curva que define 6,2 891,5/37,2% 44,1 o N ¢
L de fiscalizacdo deverdo ser reforcadas
0s volumes necessarios para atender as N ‘ | de al . iada de 3
s o processo formal de aloca¢do negociada de agua
demandas prioritarias P N o ¢ ) -g 9
poderdo ser definidos niveis e volumes
intermediérios, associados a ac¢fes de reducdo de
determinadas demandas, no sentido de minimizar o
risco de se atingir o estado hidrolégico seco
havera restricdo severa dos usos consuntivos, no
Volume do reservatério igual ou abaixo sentido de atender somente as demandas prioritarias
da curva que define os volumes associadas ao reservatorio e aos trechos perenizados
Seco . a 1,4 633,0/26,4% 41,0 . P
necessarios para atender apenas as a jusante

demandas prioritarias

as acbes de fiscalizacdo deverdo ser intensas,
visando coibir 0s usos ndo prioritarios
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Tabela 30 — Volumes de alerta do sistema Curema/Mae d’Agua para atendimento das demandas e agdes de gestio associadas aos estados hidrol6gicos.

Volume de Alerta

Cota Equivalente

(hm3) / (% Vol. Max) (m)
Soma das
Estado - Curema Curema N <
S Caracteristica Demandas . . Ac0es de Gestdo
Hidroldgico (ms) Curema Mée + Curema Mée +
d’Agua Mée d’Agua Mée
d’Agua d’Agua
nao havera restri¢des aos usos associados ao
volume do reservatério acima da reservatorio
- curva de volumes que permitem 880,0/ o nivel do agude continuara a ser monitorado
Umido que p 7,0 N/A N/A N/A N/A 242,1 . ) ¢
atender a todas as demandas 75,9 % sistematicamente
associadas serdo  mantidos os esforcos  para
regularizagdo dos usudrios
o0 processo formal de alocacéo negociada de
agua devera ser retomado, acionando as
instituicGes envolvidas visando definir os
volumes e vazdes que serdo alocadas para 0s
- diferentes usos e racionalizar 0s usos ndo
volume do reservatorio entre a curva o
) prioritarios
de volumes que permitem atender a . ) . -
todas as demandas associadas e a 5550/ 0 monitoramento devera ser intensificado e
Intermediario . 4,1 N/A N/A ! N/A N/A 237,7 as acgbes de fiscalizagdo deverdo ser
curva que define os volumes 47,9 %
- reforgadas
necessarios para atender as 5 .
L No processo formal de alocagdo negociada
demandas prioritéarias ) . o o
de &gua poderdo ser definidos niveis e
volumes intermediarios, associados a agdes
de reducdo de determinadas demandas, no
sentido de minimizar o risco de se atingir o
estado hidroldgico seco
haver4d restricio severa dos  usos
consuntivos, no sentido de atender somente
volume do reservatério igual ou as demandas prioritarias associadas ao
abaixo da curva que define os 160,0/ | 65,0/ reservatdrio e aos trechos perenizados a
Seco 2 49 1,1 N/A | 2326 | 2289 | NiA . P
volumes necessarios para atender 27,0% | 114 % jusante
apenas as demandas prioritarias as acgbes de fiscalizagdo deverdo ser
intensas, visando coibir 0s usos ndo
prioritarios
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Tabela 31 — Reservatdrios com a indicacdo da prioridade por estado e a¢Ges de gestao

Prioridade - Ac0es de Gestao
por Dominialidade |y inialidade | Volume | | T | Adutora no Alocacio | Reqularizacio | Monit t
i 8ri i ocagdo | Regularizagdo | Monitoramento .
Categoria | -~ ieqoria e | RESErVatorio do do Rio (hm?) | Perenizado | oo o vatorio ¢ g i ¢ = Y2 | Monitoramento | Levantamento
Reservatorio a Jusante Negociada | e Fiscalizacdo | Hidrometrico de Qualidade | Batimétrico
Estado de Agua | de Usuarios Completo!
Armando Silenrt?ngee
RN - 01 Ribeiro Federal Federal 2.400,0 Sim Médio Sim Sim Sim Sim Sim
% é Gongalves Oeste
> o de-
SES | pp.gr |CuremaMae- | oo Federal |1.1590| Sim sim sim sim Sim Sim?
S 3 8 d'Agua
S c2 z
£oc Séo Gongalo Federal Estadual 17,6 Sim 540 Sim Sim Sim Sim Sim?
SO & | pg_p23 Gongalo
o 2 - : .
22 Engenheiro Federal Estadual 255,0 Sim Engenheiro Sim Sim Sim Sim Sim?
S wm Avidos Avidos
[a
S PB - 03 Condado Estadual Estadual 35,0 Né&o Sim Sim Sim Sim Sim
pB-04 | Lagoado Federal Estadual | 80,2 | Nao | “90ddo | g Sim Sim Sim Sim
Arroz Arroz
RN - 01 Cruzeta Federal Estadual 35,0 Né&o Sim Sim Sim Sim N&o
Boqueirdo de Carnaba
RN - 02 g Federal Federal 85,0 Sim dos Dantas Sim Sim Sim Sim Nao
Parelhas .
(projetada)
RN - 03 Itans Federal Federal 81,8 Néo Sim Sim Sim Sim Sim
— RN-04 | Possagemdas | poo Federal | 489 | sim | JAdimdo ) g, Sim Sim Sim N0
© Trairas Seridd
% RN - 05 Sabugi Federal Federal 65,3 Sim Sim Sim Sim Sim Sim
o Marechal
RN - 06 Dutra Federal Federal 40,0 Né&o Sabugi Sim Sim Apenas nivel Sim N&o
(Gargalheiras)
RN - 07 Carnauba Federal Federal 25,7 Sim Sim Sim Sim Sim N&o
PB-01 Saco Estadual Estadual 97,5 Né&o Sim Sim Sim Sim Sim
PB - 02 Capivara Federal Estadual 37,7 Né&o Capivara Sim Sim Sim Sim Né&o
3 PB - 01 Santa Inés Federal Federal 26,1 Né&o Sim Sim ApenasAnlv_eI ¢ Sim Né&o
< defluéncia
o
=z PB-02 Pildes Federal Estadual 13,0 N&o --- Sim Sim Sim Sim Sim

Linclui afluéncia, nivel e defluéncia do reservatorio; 2 Falta completar a batimetria do reservatorio da parte emersa; 3Os reservatorios Engenheiro Avidos e S0 Gongalo sio considerados como
integrados, para fins de priorizacéo.
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Tabela 32 — Volumes de alerta para seis agudes prioritarios, considerando o cenario atual e o cenario critico (2032) de demandas identificadas

Cenario Atual

Cendrio critico 2032

Soma das Cota Soma das Cota
Acudes Caracteristica Demandas Volume de AIertfa\ Equivalente Demandas Volume de AIert? Equivalente
(mels) (hm3) / (% Vol. Méx) (m) (mols) (hm3) / (% Vol. Méx) m)
Demanda Total 0,90 N/A - 1,74 N/A -
é Usos prioritarios + 50% do restante 0,51 64,3/77,0% 29,7 0,95 N/A -
B Usos prioritarios 0,13 25,0/ 26,0% 24,9 0,17 29,1/32,0% 25,5
£ 8 Demanda Total 0,56 N/A - 1,07 N/A -
;'j’ E Usos prioritarios + 50% do restante 0,31 46,4 195,0% 193,0 0,58 N/A -
chwU § Usos prioritérios 0,06 17,9/ 35% 189,4 0,09 21,4 /43,0% 190,1
8 3 Demanda Total 0,90 N/A - 1,69 N/A -
%’_ § Usos prioritarios + 50% do restante 0,51 59,2 / 69,0% 285,3 0,93 N/A -
@ 2 Usos prioritarios 0,12 21,4/ 24,0% 280,3 0,17 25,8 /30,0% 281,1
S . Demanda Total 0,81 N/A - 1,47 55,6 / 68% 99,8
% <§( Usos prioritarios + 50% do restante 0,44 52,4 1 64,0% 99,4 0,78 N/N -
- Usos prioritarios 0,07 15,9/17,0% 93,6 0,09 N/N -
8 Demanda Total 0,09 13,6/ 47,0% 94,1 0,13 17,0/61,0% 94,2
§ Usos prioritarios + 50% do restante 0,05 10,4 /33,0% 92,1 0,07 12,3/41,0% 92,1
% Usos prioritérios 0,01 7,0/19,0% 89,9 0,01 7,4120,0% 89,9
Demanda Total 1,75 N/A - 3,79 N/A -
§ Usos prioritarios + 50% do restante 0,90 N/A - 1,92 N/A -
- Usos prioritarios 0,04 N/A - 0,05 N/A -

N/A=N&o atende as demandas, mesmo com volume inicial igual ao volume méximo

N/N=N&o hé necessidade de se definir volume de alerta para atender as demandas
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No caso dos agudes Engenheiro Avidos e S30 Gongalo, verifica-se uma forte dependéncia
entre os dois agudes. Quando o volume inicial do agude Engenheiro Avidos estiver acima de 21%
do volume util haverd disponibilidade hidrica também para outros usos, inclusive associados ao

acude Sdo Gongalo.

Quando o volume do acude Sdo Gongalo estiver abaixo de 58% do volume util, definido
para os reservatorios operarem de forma independente, deverdo ser considerados volumes de alerta
mais restritivos para o acude Engenheiro Avidos, condicionados ao volume inicial do agude S&o
Gongcalo. Para o atendimento das demandas totais, ha uma total dependéncia do acude Engenheiro
Avidos, tendo em vista que, mesmo o agude S&o Gongcalo estando completamente cheio, ele ndo é

capaz de atender nem 20% da demanda total estimada (2,12 m3/s).

Considerando o agude Sdo Gongalo com um volume (til inicial de 50%, observa-se que
para o atendimento pleno de 100% das demandas totais estimadas, por 2 anos, é necessario que 0
acude Engenheiro Avidos tenha 4gua armazenada em 81% do seu volume (til. Para atendimento
de 50% das demandas totais por 2 anos é necessario que o acude Engenheiro Avidos tenha
armazenado 44% de seu volume (til. Abaixo de 22%, o acude Engenheiro Avidos atende apenas

0S Seus usos prioritarios (Tabela 33).

Ressalta-se que as premissas adotadas para a proposic¢édo dos volumes de alerta nos diversos
acudes, as quais visam subsidiar os futuros processos de alocacdo negociada de agua, poderao
sofrer ajustes durante esses processos, fruto das préprias negocia¢des com as entidades locais e
em funcéo da obtencdo de informacgdes mais acuradas em campo, inclusive sobre as caracteristicas

fisicas e hidraulicas dos acudes.

Tabela 33 — Volumes de alerta para o acude Engenheiro Avidos, considerando o cenério atual de
demandas identificadas.

Cenério Atual
Soma das Cota
. Volume de Alerta .
d Atendimento Demandas i Equivalente
Acude (hm3) / (% Vol. Méx)

(md/s) (m)

Demanda Total 0,33 212,0/81,0% 316

5: 50% Demanda Total 0,17 127,0 / 44,0% 311
2

w Usos prioritarios 0,22 78,0/22,0% 307

*considera o agude Sdo Gongalo com volume atil inicial de 50%
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5.3 Diretrizes para regulacéo e recomendacdes para 0s setores usuarios

Considerando o contexto de baixa disponibilidade hidrica e de conflitos entre usuarios em
que a bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu se insere, € na perspectiva de fortalecimento
da gestao compartilhada dos recursos hidricos da bacia, ¢ essencial o estabelecimento de diretrizes
para a regulacdo dos usos dos recursos hidricos na bacia e para o fortalecimento da gestao

compartilhada, o que se traduz em:

e consolidagdo da outorga, com vistas a assegurar o controle quantitativo e qualitativo

dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos;
e implementagdo da alocagdo negociada de agua,;

e fiscalizacdo do cumprimento dos condicionantes e dos termos estabelecidos nas

outorgas € nos marcos regulatorios.

As diretrizes e recomendagdes para a regulacdo na bacia hidrografica dos rios Pianco-

Piranhas-Acu sao:
a) Vazoes de referéncia e sazonalidade

e Adogdo, pela ANA, do mesmo critério de outorga utilizado na Paraiba e no Rio

Grande do Norte (90% da vazao regularizada pelos reservatorios com 90% de garantia);
e Adogdo de outorgas sazonai@

b) Outorga para irrigacao
e Indugdo da implantacdo de empreendimentos com meétodos que apresentem

eficiéncia superior a 75%;

e Estabelecimento de condicionantes para adequagdo aos métodos mais eficientes de

uso da dgua na irrigacdo e para reducdo de perdas de 4gua nas estruturas de aducdo e distribuigdo.

c) Outorga para abastecimento humano

e Outorgas para sistemas de abastecimento humano urbano de capta¢cdes em trechos
perenizados deverdo prever condicionantes para a adequagdo dessas captagdes, por meio de
solucdes que permitam flexibilidade operacional, inclusive com a constru¢do de novas captagdes

proximo as barragens dos reservatorios;

e Os sistemas de abastecimento urbano deverdo ser dotados de plano de contingéncia
e agoes emergencia@levidamente aprovado pelo regulador competente, nos termos da Lei n°
11.445/2007;
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e Exigéncia de projetos bem dimensionados para as passagens molhadas no ato do

licenciamento desses empreendimentos.

d) Outorga para aquicultura

e Realiza¢do de estudo de capacidade de suporte para os acudes Armando Ribeiro
Gongalves e Curema/Mae d’Agua p ubsidiar a permissao da aquicultura intensiva em tanques-

rede;

e Exigéncia nos demais agudes de mecanismo de recirculacdo e reaproveitamento da

agua, e permissao de captagdes para tanques escavados apenas para repor as perdas por evaporacao

e inﬁltragﬁ@

e Proibi¢do do langamento de efluentes de tanques escavados em quaisquer corpos
hidricos, salvo para garantir, na ocorréncia de chuvas, a drenagem de areas susceptiveis a

inundacgoes.
e) Outorga para lancamento de efluentes

e Rios intermitentes, agudes e trechos perenizados nao deverao a longo prazo receber
aporte de esgotos, os quais deverdo ser encaminhados para reuso ou aplicados no solo, tais como
sistemas de esgotamento individuais ou estaticos. Exce¢do poderd ser feita desde que a solucdo
apresentada comprovadamente ndo comprometa a capacidade de suporte dos reservatorios e a

compatibilidade da qualidade da dgua para os demais usos existentes nos corpos receptores.

e A curto e médio prazo, o lancamento de efluentes em rios intermitentes somente

sera permitido apos tratamento com eficiéncia minima de 80%, em termos de DBOS5,20.

e Devera ser priorizada a outorga dos empreendimentos ja assegurados de sistema de
esgotamento sanitario (SES) na bacia conforme grupos elencados na Tabela 34, com base nos
investimentos identificados no PISF e nos levantamentos realizados no ambito do Atlas Brasil de
Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas: Tratamento de Esgotos Urbanos. Recomenda-se a analise
no curto prazo para os municipios com SES existentes ou obras ja iniciadas e localizados na area
de influéncia dos 17 reservatérios e trechos perenizados priorizados para a implementagdo das
acOes de gestdo (28 municipios da Paraiba e 9 do Rio Grande do Norte). No médio prazo deverdo
ser priorizados 0os municipios com projetos em elaboracao nesses 17 reservatorios € 0s municipios
com SES existentes ou obras ja iniciadas e localizados na area de influéncia dos outros 34

reservatorios de grande porte.
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Tabela 34 — Situagdo da infraestrutura de esgotamento sanitario (SES) dos municipios, organizado pelas areas de influéncia dos reservatérios

Area de influén@s 17 reservatorios e trechos perenizados priorizados para a
implementacéo das acOes de gestdo

Area de influéncia dos outros 34 reservatérios de grande
porte (acima de 10 hm3)

Municipios com
SES existentes ou
obras ja iniciadas

Na Paraiba (28): Bonito de Santa Fé, Brejo do Cruz, Cajazeiras, Cajazeirinhas,
Carrapateira, Coremas, Cubati, Itaporanga, Mato Grosso, Monte Horebe, Patos,
Paulista, Pedra Branca, Pedra Lavrada, Po¢o Dantas, Pombal, Princesa Isabel,
Quixabd, Santana dos Garrotes, Sdo Bento, S&o Jodo do Rio do Peixe, Sdo José
de Espinharas, Sdo José de Piranhas, Sdo José do Brejo do Cruz, Sdo José do
Sabugi, Sousa, Uiralina e Varzea.

No Rio Grande do Norte (09): Assl, Alto do Rodrigues, Caicd, Currais Novos,
Florania, Lagoa Nova, Parelhas, Santana do Matos e Sdo Jodo do Sabugi.

Na Paraiba (04): Belém do Brejo do Cruz, Brejo dos Santos,
Catolé do Rocha, Santa Luzia.

No Rio Grande do Norte (01): Parad.

Municipios com
projetos em
elaboracéo

Na Paraiba (27): Aguiar, Aparecida, Boa Ventura, Bom Jesus, Cachoeira dos
indios, Frei Martinho, Igaracy, Nazarezinho, Nova Olinda, Nova Palmeira, Olho
d’Agua, Pianco, Pogo de José de Moura, Riacho dos Cavalos, Santa Helena, Santa
Teresinha, Santana de Mangueira, S&o Bentinho, Sdo Domingos, Sao Francisco,
S&o José da Lagoa Tapada, Sdo Mamede, Serid6, Serra Grande, Tavares, Triunfo
e Vista Serrana.

No Rio Grande do Norte (14): Acari, Carnatba dos Dantas, Cruzeta, Ipueira,
Jardim de Piranhas, Jardim do Serid6, Jucurutu, Ouro Branco, Santana do Serido,
Sdo Fernando, Séo José do Serid6, Sao Rafael, Serra Negra do Norte e Timbatba
dos Batistas.

Na Paraiba (05): Areia de Baralnas, Mae d'Agua, Maturéia,
Salgadinho e Teixeira.

No Rio Grande do Norte (01): Fernando Pedroza.

Municipios sem
investimentos em
saneamento

Na Paraiba (19): Bernardino Batista, Conceicdo, Condado, Curral Velho,
Diamante, Emas, Ibiara, Imaculada, Jeric6, Juru, Lagoa, Lastro, Malta,
Marizopolis, Santa Cruz, Santa Inés, Sao José de Caiana, Tendrio e Vieirdpolis.

No Rio Grande do Norte (06): Bodd, Ipanguacu, Itaja, Pendénci@éo Vicente
e Tenente Laurentino Cruz.

Na Paraiba (10): Agua Branca, Bom Sucesso, Cacimba de
Acreia, Catingueira, Manaira, Passagem, Picui, Santarém (Joca
Claudino), Sao José de Princesa e Sdo José de Bonfim.

No Rio Grande do Norte (03): Angicos, Equador e Triunfo
Potiguar.

Observagao: Os municipios de Afonso Bezerra, Caranubais, Macau, Pedro Avelino e Porto do Mangue estdo fora das areas de influéncia dos 51 reservatorios com mais de 10 hm?.
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f) Alocagdo negociada

e Implantacdo da alocagdo negociada na bacia devera ser realizada de forma gradual,

com foco nos 17 agudes prioritarios no primeiro quinquénio de implementagdo do Plano.
g) Regularizacio e fiscalizacio de usuarios @

e As agdes de regularizacao devem priorizar os sistemas de abastecimento publico,

os usudrios de irrigacdo e o setor de carcinicultura;
e Avaliar e definir os critérios de dispensa de outorga;

e Em situacOes de seca, as agoes de fiscalizagdo devem ser focadas no sentido de

garantir o abastecimento humano das cidades.
Recomendacdes aos Setores Usuarios, Governamental e Sociedade Civil

Aos setores usuarios, governamental e sociedade civil, sdo apresentadas recomendacdes
alinhadas com o programa de a¢des do PRH Pianco-Piranhas-Agu e com os principais desafios a
serem enfrentados na sua implementacdo. Sdo abordados aspectos especificos tanto sobre a
implantacdo de infraestrutura, como de gestdo ambiental e dos recursos hidricos, visando a

conservacao e recuperacao hidroambiental da bacia.
Aos usuarios de recursos hidricos, em geral, recomenda-se:
e Utilizar racionalmente a agua, buscando as capacitacdes disponiveis para o

adequado manejo da dgua e dos equipamentos utilizados;

e Regularizar @situagﬁo junto ao respectivo o0rgdo gestor de recursos hidricos@
declarando sua real necessidade de consumo de 4gua ao solicitar a outorga pelo uso dos recursos

hidricos;

e Instalar e/ou permitir a instalagdo de equipamentos para medi¢do do efetivo

consumo de égu@

e Desenvolver acdes destinadas a seguranga das barragens sob sua responsabilidade,
em atendimento a Lei n® 12.334/2010, como a elaboragdo de Planos de Seguranca de Barragens e
de Relatorios de Seguranga de Barragens.
Ao0s agropecuaristas, recomenda-se:
a) Agropecuaristas em geral
e Adotar préaticas conservacionistas no uso € manejo dos solos;

e Manter as matas ciliares, onde existentes, e recompor onde tiverem sido suprimidas;
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e Proteger as areas de nascentes;

e Utilizar racionalmente os defensivos agricolas, fazendo-o apenas com

recomendacao e acompanhamento técnico e realizando o descarte adequado das embalagens;
e Realizar o cadastramento das propriedades no Cadastro Ambiental Rural.
b) Agricultores irrigantes
e Avaliar e realizar manuten¢ao perioddica dos equipamentos de irrigacao;

e Participar de associagdes, cooperativas ou outras organizagdes que promovam o
desenvolvimento econdmico e sustentavel da agricultura irrigada.
Aos usuarios de agua do setor da pecuaria, recomenda-se:

e Reconhecer a necessidade e realizar tratos culturais nas pastagens plantadas,
corrigindo a acidez do solo, adubando, controlando pragas e doengas e, se necessario, fazer uso de

subsolagens;
e Recuperar as areas de pastagem degradadas

e Utilizar taxas de lotacdo de animais compativeis com a capacidade de suporte da

pastagem disponivel;

e Introduzir a produgdo de feno nos locais onde se faz uso da irrigagdo de pastagens

e/ou forrageiras; @

Apesar do relativo baixo consumo de agua e do caréater local da inddstria e mineracao,

ambas possuem alto potencial poluidor. Dessa forma, recomenda-se aos usuérios desses setores:

e Evitar sobrecargas sobre as redes pﬁblic@ mananciais de captacdo direta,

principalmente nos pequenos rios, tanto em relagdo a captagdo como no langcamento de efluentes;

e Adotar processos produtivos mais sustentdveis, com racionalizagdo do uso de
insumos, reducao de desperdicios e reciclagem ou reuso de residuos, trazendo impactos

socioambientais positivos;

e O lancamento de efluentes devera observar os limites correspondentes a classe de

enquadramento do corpo receptor.

Ao0s usuarios de agua do setor de aquicultura, recomenda-se:

e Participar de associagdes, cooperativas que objetivem o desenvolvimento

econdOmico e sustentavel da aquicultura.
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e Observar a capacidade de suporte dos corpos d’agua em relagdo ao potencial de

contaminagao, principalmente nos agudes utilizados para abastecimento humano;

e Realizar estudos de capacidade de suporte nos corpos d’agua onde o poder publico

ainda ndo os tiver disponibilizado;

e Reutilizar as dguas da atividade, especialmente aquelas utilizadas na carcinicultura.

As empresas de saneamento basico e prefeituras, em relagio ao abastecimento de agua,
recomenda-se:
a) Abastecimento
e FElaborar e executar projetos de melhoria da infraestrutura hidrica, notadamente de

adutoras regionais associadas a mananciais com capacidade de regularizacao plurianual, para

ampliar a seguranca hidrica da populacao, reforgando os sistemas de abastecimento existentes;

e Implementar programas que visem a redu¢do de perdas fisicas e reducdo da

inadimpléncia no pagamento das tarifas do setor;
e Instalar macro e micro medidores nos sistemas de abastecimento de agua;

e Elaborar planos de contingéncia para situagdes de seca, contemplando, inclusive,

adequagOes para as captagdes para abastecimento pﬁblic@

e Investir em melhorias nas estagcdes de tratamento de agua — ETAs, adequando o tipo
de tratamento as caracteristicas de agua bruta, de forma a minimizar as perdas de dgua com

lavagem dos filtros;

e Implantar unidades de tratamento de residuos proveniente da dgua de lavagem dos

decantadores das ETAs e destinar adequadamente o lodo produzido;

¢ Investir nas melhorias dos laboratorios das ETAs, de forma a adequar a qualidade

da dgua tratada aos padrdes exigidos pela Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Satde (MS, 2011);

e Investir em programas de capacitag¢do de técnicos e operadores das ETAs.

b) Esgotamento sanitario

e C(Colaborar para a garantia da implantacdo e funcionamento dos Sistemas de

Esgotamento Sanitario previstos nas condicionantes do PISF;

e Avaliar a necessidade de implantacdo de sistemas de desinfec¢ao de efluentes nas
ETEs, existentes e previstas, que desaguam a montan@e trechos de rios que tem recreagdo de
contato primério@

e Investir em programas de capacita¢do de técnicos e operadores das ETEs;
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e Monitorar os efluentes das ETEs com o objetivo de garantir a eficiéncia de remog¢ao

de cargas organicas conforme o projetad@

e Incentivar a populacdo a efetuar as ligagdes domiciliares apos a implantagao de rede

coletora de esgotos;

e Investir em projetos e parcerias de reuso das aguas residudrias, principalmente na

agricultura irrigada.

Para o setor governamental, nos trés niveis da federagdo, recomenda-se:

e Desenvolver e apoiar programas, inclusive de capacitagdo, voltados ao uso racional

da 4gua;
e Apoiar os proprietarios rurais no cadastramento rural ambiental de seus iméveis;

e Facilitar a regularizagdo dos usuarios de recursos hidricos, realizando campanhas

de cadastramento e simplificando os processos de andlise e concessdo de outorgas;

e Desenvolver e apoiar programas voltados ao uso racional e conservagao dos solos,

e, principalmente, recuperacao de pastagens degradadas;

e Apoiar a criacao de organizagdes de usudrios de agua e fortalecer as ja existentes,
principalmente aquelas voltadas ao associativismo e cooperativismo de pequenos produtores rurais

e aquicultores;
° Estmturar@ servicos de assisténcia técnica e extensao rural;

e Apoiar a criagdo de estagdes de producao de alevino@nfraestrutura de

beneficiamento e comercializacdo da produ¢do mediante o fomento a arranjos produtivos locais;

e [Elaborar estudos de capacidade de produg@nos acudes utilizados para
abastecimento publico e identificar locais propicios para a implantagdo de novos projetos de

aquicultura;

e FElaborar estudos e projetos e implantar SES na bacia considerando as solugdes de
saneamento compativeis com as diretrizes apresentadas no “Atlas Brasil de Despoluicao de Bacias
Hidrograficas: Tratamento de Esgotos Urbanos”, coerentes com as condigdes regionais € a
realidade operacional dos prestadores de servigos e, consequentemente, com o emprego de
tecnologias apropriadas, incorporando diretrizes técnicas referentes ao reuso de efluente sanitario

tratado;

123


Sticky Note
 de forma que tenha uma eficiência mínima de 80%, conforme recomendações desse plano

Sticky Note
os

Sticky Note
como recomendar isso se no plano diz que apenas dois açudes tem capacidade de desenvolver a piscicultura e recomenda uma estudo de capacidade de suporte no ARG, acho que deveria rever esse parágrafo.

Sticky Note
ou de suporte?


e Priorizar a elabora¢do de projetos de sistema de esgotamento sanitario (SES) na
bacia conforme grupos elencados na Tabela 34, com base nos investimentos identificados no PISF
e nos levantamentos realizados no ambito do Atlas Brasil de Despolui¢cdo de Bacias Hidrograficas:
Tratamento de Esgotos Urbanos. Recomenda-se no curto prazo a elaboracio de projetos para os
municipios localizados na area de influéncia dos 17 reservatorios e trechos perenizados priorizados

para a implementacgdo das agoes de gestao (19 municipios da Paraiba e 6 do Rio Grande do Norte).
e Fomentar e apoiar projetos de reuso de aguas residuarias;
e Intensificar as acdes de fiscalizagao dos usos dos recursos hidricos e de seguranca

das barragens existentes na bacia;

e Fortalecer as instituigdes envolvidas com a gestao da agua, envolvendo a melhoria

e a manutencao da infraestrutura de equipamentos e servidore@

e Desenvolver e apoiar programas de educa¢do ambiental e capacitagdo para a gestao
dos recursos hidricos voltados aos usudrios de agua, integrantes dos poderes publicos e sociedade
civil;

e Promover parceria permanente entre os 6rgdos gestores ¢ o Comité de Bacia para

assegurar a participagdo e descentralizagdo das politicas de recursos hidricos;

e Incorporar o PRH Pianco-Piranhas-Agu ao planejamento de suas atividades e apoiar
iniciativas de organizag@o dos usuarios de dgua e da sociedade civil para que participem na gestao

de recursos hidricos.

A sociedade civil da bacia, recomenda-se:
e Participar, organizadamente, das Comissdes de Ac¢udes a serem constituidas no

ambito do CBH-Pianc6-Piranhas-Agu;

e Fiscalizar a atuacdo dos poderes publicos responsaveis pela gestdo de recursos

hidricos da bacia;

e Desenvolver e apoiar programas de educagcdo ambiental e capacitagdo para gestao

dos recursos hidricos na bacia;

e Fortalecer as representacdes sociais no sistema de gerenciamento de recursos
hidricos, seja como membro do CBH ou via Comissdes de Agudes, com a indicacdo de

representantes adequadamente selecionados, que representem legitimamente seus interesses.
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5.4 Diretrizes para proposta de enquadramento

Os estudos realizados no PRH Piancé-Piranhas-Agu propiciaram a identificacdo da
situacdo atual da qualidade de &gua e dos usos associados aos diversos reservatorios e trechos de
rio avaliados. Durante a elaboracdo do plano foi reconhecida a complexidade requerida para a
elaboracdo de uma proposta de enquadramento na bacia em funcao de 3 aspectos principais: i)
intermiténcia dos rios, que representa um desafio técnico e metodoldgico ao trabalho; ii)
necessidade de aplicacdo de modelagem mais complexa, que possibilite a avaliacdo da afluéncia
dos nutrientes aos reservatorios, em especial, o fosforo e sua dindmica reacional nesses ambientes
Iénticos; iii) necessidade de definicdo e maior entendimento sobre a operacdo das estruturas
hidricas previstas no PISF para avaliagdo de sua influéncia na qualidade da agua dos acudes e
trechos receptores.

Além dos aspectos citados, é essencial que se realizem estudos complementares de
capacidade de suporte dos reservatorios e se proceda a melhoria da base de informac6es existentes,
principalmente das redes de monitoramento hidroldgico e de qualidade das &guas, de forma a

viabilizar uma modelagem de qualidade de 4gua mais consistente.

Nesse sentido, ndo foi possivel estabelecer uma proposta de enquadramento para a bacia,
que requer avaliacdes mais aprofundadas para identificacdo adequada das relacbes de causa e
efeito e das acbes necessarias a melhoria de qualidade de &gua, fundamentais para o
estabelecimento das metas e do programa de efetivacdo de enquadramento, previstos na resolucao
CNRH n° 91/2008.

Destaca-se, no entanto, que na porcao paraibana esta definido o enquadramento desde 1988
na forma de diretrizes estabelecidas pelo Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades

Poluidoras, que adota a classe 2 para todos os corpos d’agua da bacia.

Para a continuidade do processo de elaboracéo e discussdo da proposta de enquadramento
recomenda-se a implementacdo dos programas e a¢des apresentadas no plano de a¢des deste PRH
definidas com essa finalidade, sobretudo aquelas relacionadas ao Fortalecimento do Comité de
Bacia (programa 1.1) e outras destacadamente voltadas para fornecer mais subsidios técnicos e
metodoldgicos, como os programas de Monitoramento (programa 1.4), de Avaliacdo da
Capacidade de Suporte dos Reservatdrios (programa 2.2) e de Avaliagdo de Perdas em Transito

(programa 2.5).
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Além da implementacdo dos programas e acles citadas, € importante que se leve em

consideragdo os usos identificados nos corpos hidricos da bacia durante a elaboragdo do PRH,

organizados na Tabela 35 por UPH.

Tabela 35 — Usos identificados e classes compativeis de qualidade da agua

UPH Corpo hidrico Usos da agua no trecho Uso mals Classg
restritivo compativel
Acude Beldroega Abastecimento Hurpano, Irrigagéo e Abastecimento 5
, Dessedentacdo Animal Humano
Parad
Acude Mendubim Irrigacéo Irrigacéo 2
Acude Lagoa do Abastecimento Humano, Dessedentacdo Animal, Abastecimento 2
Arroz Irrigacdo e Recreagdo de Contato Primario Humano
Peixe - Abastecimento Humano, Dessedenta¢édo Animal, Abastecimento
Acude Capivara - T 2
Aquicultura e Irrigacao Humano
Acude Pildes Aquicultura, Dessedentacdo Animal e Irrigagéo Aquicultura 2
Acude Engenheiro Abastecimento Humano, Dessedenta¢do Animal, Abastecimento 5
Avidos Irrigacéo e Industria Humano
Acude Sio Goncalo Abastecimento Humano, Dessedentagdo Animal, Abastecimento 5
Alto ¢ ¢ Industria e Irrigacéo Humano
Piranhas - N - -
Acude Bartolomeu | Abastecimento _Hunjano, Degsedentagao Animal, Abastecimento 2
Irrigacéo e Aquicultura Humano
Acude Jeninaneiro Abastecimento Humano, Dessedentacdo Animal e Abastecimento 5
¢ pap Irrigacéo Humano
Acude Poco Redondo Abastecimento Humlanp, Dgssedentagao Animal e Abastecimento 5
rrigacao Humano
Acude Vazante Abastecimento Humanp, Dgssedentagao Animal e | Abastecimento 2
Irrigacéo Humano
. Abastecimento Humano, Dessedentacdo Animal e | Abastecimento
Acude Catolé | s 2
Irrigacao Humano
. , Abastecimento Humano, Aquicultura, Abastecimento
Agude Timbatba Dessedentacdo Animal e Irrigacéo Humano 2
Abastecimento Humano, Aquicultura, Abastecimento
Acude Saco ~ - - 2
Dessedentagdo Animal e Irrigacdo Humano
Abastecimento Humano, Dessedentacédo Animal, Abastecimento
Acude Bruscas . . 2
Industria e Aquicultura Humano
. Abastecimento Humano, Dessedenta¢do Animal, Abastecimento
Acude Piranhas Aquicul Irridacs H 2
Piancé quicultura e Irrigacéo umano
Acude Bom Jesus Il | Abastecimento Humano e Dessedentagdo Animal Abzsﬁeni;rngnto 2
Acude Queimadas Abastecimento Humano e Dessedentagdo Animal Ab?_'saenc];r:gnto 2
Acude Cachoeira dos | Abastecimento Humano, Dessedentagdo Animal, Abastecimento 5
Alves Irrigacdo, Aquicultura e Industria Humano
Acude Cachoeira dos | Abastecimento Humano, Dessedentaco Animal e | Abastecimento 2
Cegos Irrigacdo Humano
Acude Curema/Mée Abastecimento Humano, Aquicultura, Abastecimento 5
d'Agua Dessendatagdo Animal Industria e Irrigagdo Humano
R Abastecimento Humano, Dessedentacdo Animal e Abastecimento
Acude Santa Inés S 2
Irrigacdo Humano
Agude Serra Abastecimento Humano e Dessedentagdo Animal Abastecimento 2
Vermelha | Humano
.- Aquicultura, Dessedentacdo Animal, Irrigacéo e Abastecimento
Medlo Agude Condado Abastecimento Humano Humano 2
Piranhas i
Paraibano | Agude Engenheiro Irrigagio Irrigagao 2

Arcoverde
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UPH Corpo hidrico Usos da agua no trecho Uso mais Class,e
restritivo compativel
Acude Carneiro Abastecimento Humano, @quwgltura, Irrigagéo e Abastecimento 2
Dessedentagdo Animal Humano
Acude Riacho dos Abastecimento Humano, Dessedenta¢édo Animal, Abastecimento 5
Cavalos Aquicultura e Irrigacéo Humano
. Abastecimento Humano, Dessedentacdo Animal e Abastecimento
Acude Capoeira D 2
Irrigacéo Humano
. Acude da Farinha Abastecimento Humano, Dessedentacédo Animal, Abastecimento 5
Espinharas & Agquicultura e Irrigagio Humano
Acude Jatob | Abastecimento Humano, I~rr|gag_ao, Aquicultura e Abastecimento 2
Dessedentagdo Animal Humano
Abastecimento Humano, Dessedentacdo animal, Abastecimento
Acude Santa Rosa S P 2
. Irrigacéo e Industria Humano
Medlo Abastecimento Humano, Irrigacéo e Dessedentacdo | Abastecimento
Piranhas Acude Tapera - 2
- Animal Humano
Paraibano/ - — -
. x Abastecimento Humano, Irrigacéo e Abastecimento
Potiguar Acude Baido x . 2
Dessedentagdo Animal Humano
Acude Escondido Irrigacdo Irrigacdo 2
Acude S0 Mamede Abasteum"entq Humano, Irrlgagao, Aqwcultura, Abastecimento 5
Industria e Dessedentacdo Animal Humano
Acude Santa Luzia Abastecimento Humano,' De;ssedenta(;ao Animal e | Abastecimento 2
IndUstria Humano
Acude Boqueirdo de | Abastecimento Humano, Industria e Dessedentacdo | Abastecimento 5
Parelhas Animal Humano
Acude Caldeirdo de Abastecimento Humano, Irrigacdo, Indistria e Abastecimento 5
Parelhas Dessedentagdo Animal Humano
Acude Esguicho Abastecimento Humano, _Irrlga(;ao e Dessedentacdo | Abastecimento 2
Animal Humano
Acude Carnauba Irrigacdo Irrigacdo 2
Acude Vérzea Abastecimento Humano, Irrigacdo e Dessedentacdo | Abastecimento 2
Seridé Grande Animal Humano
Acude Passagem das Abastecimento Humano, Industria, Irrigacéo, Abastecimento 5
Trairas Dessedentagdo Animal e Aquicultura Humano
Abastecimento Humano, Irrigagdo, Indistria e Abastecimento
Acude Itans X - 2
Dessedentagdo Animal Humano
Acude Marechal Abastecimento Humano, Irrigacéo, Industria e Abastecimento 2
Dutra (Gargalheiras) Dessedentacéo Animal Humano
Acude Dourado Abastecimento HumanoL Irrlgggao, Indistria e Abastecimento 2
Dessedentagdo Animal Humano
Acude Cruzeta Abastecimento Humano, Irrlgaga_lo, Dessedentagdo | Abastecimento 2
Animal e Industria Humano
Acude Sabugi Abastecimento Humano, _Irrlga(;ao e Dessedentacdo | Abastecimento 2
Animal Humano
o Acude Armando Abastecimento Humano, Aquicultura, Industria, Abastecimento 5
PMedrl10 Ribeiro Gongalves Irrigagdo e Dessedentagdo Animal Humano
iranhas
Potiguar | Acude Rio da Pedra Abastecimento Humano, Irrigagao, Aquiculturae | Abastecimento 5
Dessedentagdo Animal Humano
Patax6 Acude Patax6 Abastecimento Hur_nano, Irrlg,aga_o, Dessedentacdo | Abastecimento 2
Animal e Industria Humano
Bacias - . - x .
Difusas do Acude Boquelrao de | Abastecimento Humano, .Irrlgagao e Dessedentacdo | Abastecimento 5
- Angicos Animal Humano
Baixo Agu
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5.5 Sustentabilidade do sistema e diretrizes institucionais
Sustentabilidade do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos

A bacia hidrografica dos rios Pianco-Piranhas-Acu & eminentemente agricola, com
estrutura fundiaria pulverizada em pequenas propriedades e sem nenhum grande centro
populacional. Dos 147 municipios, apenas 0 maior deles, Patos/PB, tem populacdo maior que
100.000 habitantes.

Essas caracteristicas ndo contribuem para viabilizar a manutenc&o de uma Agéncia de Aguas
nos moldes preconizados pela Lei n° 9.433/97. As simulagdes realizadas no ambito do PRH
Pianco-Piranhas-A¢u mostraram que, tendo como referéncia precos publicos unitarios ja
praticados em outras bacias hidrogréficas, haveria dificuldades até mesmo para custear a secretaria
executiva do CBH Pianco-Piranhas-Acu, sem o aporte adicional de recursos oriundos de outras

fontes.

Alternativamente, a ANA mantém um Termo de Parceria com uma Organizacdo da
Sociedade Civil para a manutencdo de um Centro de Apoio as atividades do CBH Pianc6-Piranhas-
Acu, o qual prevé a alocacdo de R$ 1.371.439,01 em recursos financeiros, aproximadamente R$
457.146,00/ano, superiores a estimativa de arrecadacdo por meio da cobranca pelo uso da agua
realizada, que € de cerca de R$ 257.525,00/ano@

Diretrizes Institucionais
Para enfrentar adequadamente os desafios da gestdo de recursos hidricos na bacia, propde-
se a criacao e fortalecimento de um Grupo Técnico Operacional — GTO Pianco-Piranhas-Agu.
Esse Grupo Técnico seria formado por representantes da AESA, IGARN, DNOCS e ANA,

e teria como competéncias:

I.  Propor metodologia, planejar e apoiar tecnicamente a alocacdo negociada das

aguas dos reservatorios e trechos perenizados da bacia;

Il.  Elaborar anualmente uma agenda de trabalho balizada pelas priorizagdes do

Plano de Recursos Hidricos e de Marcos Regulatdrios dele resultantes;

I1l.  Acompanhar sistematicamente os volumes e as condi¢cdes de operacdo dos

reservatorios da bacia;

IV.  Acompanhar a ampliacdo, modernizacédo e operacdo da rede de monitoramento,

assim como as informacd@es hidroldgicas produzidas;
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V.  Propor a elaboracéo de estudos para subsidiar a operacao dos reservatorios;
VI.  Propor acdes de fiscalizacdo e regularizagdo de usuarios;

VII.  Propor ag0es relacionadas com seguranca de barragens.@

O GTO tera o papel de integrar o planejamento das instituicGes que o compde, as quais
atuardo no ambito de suas competéncias, de forma a determin@edidas a serem executadas e

também fiscalizar o cumprimento de metas estabelecidas.
6 Plano de Ac0es e Estratégia de Implementacéo

O planejamento das ac¢des a serem desenvolvidas na bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu é
resultado da andlise conjunta do diagndstico integrado, do prognostico e das diretrizes de alocacéo
e gestdo da &gua, subsidiada pelas discussfes realizadas entre o CBH e os 6rgdos gestores
estaduais, para estabelecimento das intervencfes necessarias a gestdo dos recursos hidricos em
bases sustentaveis. O plano de acdes tem foco na governanca do sistema de gestdo de recursos
hidricos, no intuito de buscar o fortalecimento desse sistema, aprimorar 0 conhecimento sobre a
bacia em temas estratégicos para o sistema de recursos hidricos e estabelecer 0s processos de
alocacdo negociada de &gua, de forma a apoiar a regulacdo do uso da agua na bacia e propiciar

uma gestdo mais eficiente.

Nesse sentido, o plano de acbes busca responder as diretrizes elencadas no Capitulo 5,
notadamente ao reconhecer que a gestdo da bacia esta diretamente associada aos reservatorios,
trechos perenizados e infraestruturas hidricas de conducdo de agua, objetos sobre 0s quais recaem
a maioria das diretrizes e acBes propostas, comecando pelo estabelecimento das bases técnicas e
institucionais para a alocacdo eficiente da agua, a reducdo dos impactos ambientais sobre ela e a

investigacdo a respeito do incremento de sua oferta por meio de medidas estruturantes.

A abordagem dada as medidas estruturantes, que tem por objetivo aumentar a garantia da
oferta de agua em quantidade e qualidade, tem foco nas acdes necessarias a viabilizacdo dessas
medidas e a preparacdo da bacia para o recebimento futuro das aguas provenientes do PISF.
Portanto, tratam-se de estudos de viabilidade e projetos basicos para a construcdo de agudes,
adutoras, ampliacéo de sistemas de oferta de agua, adequacdes de captacdes, ampliacdo da coleta

e do tratamento de esgotos, recuperagdo de barragens, entre outros.

Nessa perspectiva, 0 PRH Pianco-Piranhas-Agu tem carater indutor — e ndo executor — de
investimentos em infraestrutura, e propde-se que isso seja viabilizado por meio de aplicagéo direta

de recursos dos Orgaos gestores ou de outras instituicbes que atuem diretamente na gestdo dos
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recursos hidricos na bacia, quer sejam federais ou estaduais. Nesse sentido, 0s investimentos
previstos em medidas estruturantes necessarias na bacia, estimados em R$ 4 bilhGes, ndo compdem
diretamente o plano de agé@ficando separados dos demais recursos do PRH, conforme

apresentado na Tabela 38.

Estando as a¢6es focadas na governanca do sistema de gestdo de recursos hidricos, espera-
se que 0 PRH Pianco-Piranhas-Agu tenha duas consequéncias essenciais: impacto orcamentario
nos entes do sistema, ou seja, rebatimento na programacgdo orcamentaria das diversas areas da
ANA e dos 6rgdos gestores estaduais; e consequéncia regulatéria, refletida nas resolucbes dos
Orgdos gestores e deliberagdes do CBH, como por exemplo aquelas provenientes das Comissfes
de Acudes, resultando em maior envolvimento e comprometimento com o Plano e seus reflexos

na gestao de recursos hidricos da bacia.

Nesse contexto, faz-se necessario a adogdo de uma estratégia de implementacdo que evite
0 vacuo pés-plano, que geralmente existe ap0s sua aprovacao, e que viabilize a implementacédo e
0 monitoramento das a¢des dos PRH, notadamente nos primeiros anos apds a sua aprovacao,
procurando dar consequéncia imediata as a¢fes previstas nesse periodo e aproveitar a janela de
oportunidade resultante do ambiente de construcdo do plano, em que houve atuacgéo integrada entre
0s Orgdos gestores e 0 CBH, em um contexto de enfrentamento e convivéncia com os efeitos da

estiagem na bacia.
6.1 Estrutura do Plano de Acdes

O Plano de Acbes do PRH Piancé-Piranhas-Acu esta estruturado em 3 componentes e 21

programas, os quais foram agrupados tematicamente da seguinte forma:

e Componente 1 — Gestdo de Recursos Hidricos: constituido por 8 programas que envolvem

acOes ndo estruturais voltadas para a gestdo e o uso sustentavel dos recursos hidricos;

e Componente 2 — Estudos de Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos: constituido por 6
programas voltados para ampliacdo do conhecimento sobre os recursos hidricos para
subsidiar a melhoria da gestéo;

e Componente 3 — Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes: constituido por 7 programas
voltados para o fornecimento de subsidios técnicos (estudos e projetos) para as agoes
estruturais necessarias para a melhoria da infraestrutura de oferta de 4gua e do saneamento

nas zonas urbana e rural na bacia.
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A Figura 36 a seguir apresenta de forma esquematica a estrutura do plano de a¢des e como
ele se coaduna com os objetivos do PRH Pianco-Piranhas-Agu. Na Figura 37 apresenta-se a
distribuicdo dos recursos financeiros previstos por Componente, com predominancia no

Componente 1 e no Componente 3.

Componente 1 — Acdes de Gestdo de Recursos Hidricos

Os recursos estimados para 0 Componente 1 sdo da ordem de R$ 68 milhdes e representam
39% do total previsto para 0 PRH Pianco-Piranhas-Acu. Esse componente abrange alguns dos
programas mais importantes, concentrando esforcos essenciais no fortalecimento do sistema de
gerenciamento de recursos hidricos, em especial nos aspectos da regulacdo dos recursos hidricos
e do fortalecimento do comité de bacia. De forma complementar, propde medidas para 0 uso
sustentavel da agua.

A Figura 38 apresenta a distribuicdo do total dos recursos do Componente 1, divididos
entre seus oito programas, cuja concentracao se dara nos primeiros 5 anos de implementacéo do
Plano, periodo no qual se buscara consolidar o sistema de gestdo na bacia. O Programa 1.4 —
Monitoramento concentra 39% do total previsto para esse componente, e é direcionado para
ampliar o conhecimento sobre a qualidade e quantidade de agua, subsidiando a aplicacdo dos
demais instrumentos de gestdo e as medidas de controle. Essas a¢6es, acompanhadas daquelas
voltadas ao fortalecimento do Comité, serdo essenciais para uma melhor gestdo dos recursos
hidricos na bacia. A Tabela 36 apresenta 0s recursos previstos para 0s programas, subprogramas e
as acOes desse componente.
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Figura 36 — Diagrama esquematico da proposta de implementacgéo do plano de a¢des
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Figura 37 — Distribuicdo dos recursos financeiros previstos por componente

Componente 1
/ (39%)

Componente 3 \

(47%)
,— Componente 2
(14%)

Componente Custos (RS)
I 1 - Gestdo de Recursos Hidricos 67.882.790,00
[0 2 -Estudos de Apoio a Gestdao de Recursos Hidricos 24.200.000,00
B 3 -Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes 81.680.000,00
TOTAL 173.762.790,00

Figura 38 — Distribuigdo dos recursos para 0 Componente 1 em Programas

4% 15%
11%_\ — 5
8%
—17%

5%__—
39% /
= 1.1 Fortalecimento do Comité de Bacia = 1.2 Fortalecimento do Arranjo Institucional
= 1.3 Alocagdo de Agua e Apoio a Regulacio = 1.4 Monitoramento
= 1.5 Fomento ao Uso Racional dos Recursos Hidricos = 1.6 Seguranca de Barragens
m 1.7 Articulagdo e Integragdo de Politicas = 1.8 Acompanhamento e Atualizagdo do Plano
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Tabela 36 — Programas, Subprogramas e A¢6es do Componente 1

@

~ z —_J Vs .
COMPONENTE 1 — GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS Metas Custos (RS) Responsavel Horizonte
1.1 - Fortalecimento do Comité de Bacia 10.300.000,00
Agao 1: Manutengdo de estrutura necessaria para o funcionamento do CBH Manter o funcionamento da Secretaria Executiva 10.000.000,00 ANA feie e
(infraestrutura e recursos humanos) do CBH
Acdo 2: Capacitagdo para gestdo de recursos hidricos em especial para mediacdo e Capacitar os membros, titulares e suplentes, do
¢ » P s . P & P P ¢ CBH, por meio de cursos técnicos e oficinas com 300.000,00 ANA Agdo continua
superagdo de conflitos .
frequéncia de duas vezes ao ano
f‘gao_ - Regulamentagdo da constituicdo e atribuigdes das Comissdoes de Agudes no Apro_va[ deliberagao do CI_3H Fllspondo sobre as ) CBH e GamiE
ambi CBH Comissdes de Agudes no primeiro ano
- ~ - Cri t funci to 17 Comissd . ,
Acdo 4: Criagdo e manutengdo das Comissoes de Agudes. riar € manter em funciohamento OMISSOes - ANA e CBH Ac¢ao continua
de Agudes em 5 anos
1.2 - Fortalecimento do Arranjo Institucional =
Acdo 1 Regulamentagdo da composicdo e das atribuicdes do Grupo Técnico AprovarN, por melo E:le resQIiJgao conjunta, a ) ANA, AESA e IGARN 1 ano
Operacional resolugdo que cria e da atribuigdes ao GTO
o, ~ . L ANA, AESA,
';\ga;Rlz_" :I(j::)::;i:oi'::aL?;;ﬁj:jigi:giﬁ?:;go SO, LELIEELRE) (P20 PO EEEES Elaborar anualmente agenda de trabalho do GTO - SEMARHCT, IGARN, Acgdo continua
g SEMARHe DNOCS
1.3 — Alocagdo de Agua e Apoio a Regulagio 11.400.000,00
- ~ .. . o R rovar, por meio de resolugdo conjunta, o novo
A 1: Regul t d lat d t C Mae-d’A - . S A
§=0 egu.ar‘rTen e €19 WD (D (e o S5 e CUEE e eu marco regulatério do sistema Curema-Mae d’Agua - ANA, AESA e IGARN 1ano
e Armando Ribeiro Gongalves -
e Armando Ribeiro Gongalves
- - L . - ovar, por meio de resolugdo conjunta,
Acdo 2: Regulamentagdo de diretrizes conjuntas de outorga (Unido, RN, PB) V P ! ugao conjunta, as - ANA, AESA e IGARN 1ano
trizes de outorga
- - . - ~ . ovar, por meio de resolugdo conjunta, os
A : Regul | | . o =
dgaé‘o L?:a egulamentacgdo dos procedimentos para a realizagdo da alocagdo negociada clieniae e GEaiEe b alumd ) ANA, AESA e IGARN 1 ano
& negociada de agua no horizonte de 5 anos
Agao 4:~Negouagao da alocagdo de dgua nos reservatorios estratégicos com base em Implemeln'Far a anca’g:?\o negomacﬁ de dgua em 17 2.900.000,00 ANA, AESA, IGARN e Pl Eailine
simulagdes do Acquanet ou outro SSD reservatorios estratégicos no horizonte de 5 anos DNOCS
gac? 5 pqlo a§ ag?es de regulagdo da bacia (Cadastro, Regularizagdo de Con'tra‘tar ~escrltorlo teSI’IICO operauona. para 8.500.000,00 ANA PG
Usudrios e Fiscalizagdo) apoio as agdes de regulagdo da ANA na bacia
1.4 — Monitoramento 26.470.790,00
Subprograma 1.4.1 — Rede Hidrométrica 10.127,560
Implantar 141 estacGes (12 estagGes telemétricas
também monitorardo precipitagdo), no prazo de 3
o N a . - , anos, para monitoramento de 83 reservatorios da
A 1: Ampl d da rede d t to d | d . PN . S
§40 mpliagao € modernizagao da rede de monitoramento de vazao € nivel dos bacia (frequéncia diéria), assim distribuidos: 50 9.122.560,00 ANA 3 anos

reservatorios selecionados

reservatérios terdo medicdo de nivel (50
estacdes); 25 reservatdrios com medigdo de nivel,
defluéncia e afluéncia (75 estagdes); 06
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Acdo 2: Realizagdo de leitura padronizada e didria de nivel, afluéncia e defluéncia nos
reservatorios selecionados.

Acdo 3: Complementagdo do monitoramento hidrolégico com foco nas agbes
regulatdrias nos 17 agudes prioritarios e nos trechos perenizados

Subprograma 1.4.2 — Rede de Qualidade das Aguas Superficiais

Acdo 1: Implantacdo e operagdo da rede estabelecida no PNQA, que prevé a analise
padronizada de 17 parametros em ambientes |dticos e de 21 parametros em
ambientes Iénticos, com frequéncia de medigdo trimestral

Acdo 2: Avaliagdo da qualidade de dgua de 21 agudes estratégicos na PB para verificar
a necessidade de inclusdo dos mesmos na RNQA

Subprograma 1.4.3 — Rede Pluviométrica

Acdo 1: Articulagdo entre ANA e AESA para disponibilizagdo dos dados de estagdes
pluviométricas, especialmente de 13 estagdes identificadas como relevantes pelo PRH

Acdo 2: Inclusdo dos dados do RN no Hidro

Acdo 3: Articulagdo com EMPARN para que a ANA assuma a operagao, digitalizagdo e
divulgacdo dos dados de 5 estagdes

Acdo 4: Operacgdo pela ANA de 5 estagGes pluviométricas provenientes da EMPARN

Subprograma 1.4.4 — Batimetria
Acdo 1: Realizagdo de levantamento batimétrico de reservatérios para atualizagdo das
curvas Cota x Area x Volume.

1.5 - Fomento ao Uso Racional dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.5.1 — Racionalizagdo da Demanda de Agua na Irrigagdo

Acdo 1: Implantagdo de unidades demonstrativas de uso racional da dgua na irrigagdo

Acdo 2: Capacitagdo de irrigantes

Subprograma 1.5.2 — Reuso de Aguas Residuarias

Acgdo 1: Realizagdo de estudo sobre potencial de reuso na bacia
Acdo 2: Implantagdo de projeto-piloto de reuso de dgua para agricultura

Subprograma 1.5.3 — Implementacao de Pagamento por Servicos Ambientais

reservatérios com medigdo de defluéncia e
afluéncia (12 estagbes); 01 de nivel e defluéncia
(02); e 01 de nivel e afluéncia (02 @

Enviar dados com frequéncia didri

Complementar monitoramento hidrolégico em 17
acudes prioritarios

Implantar e operar a rede do PNQA, composta por
59 estagGes: 28 pontos no Rio Grande do Norte e
31 pontos na Paraiba

Operar a rede implantada e ampliar a rede do
PNQA para 21 reservatdrios estratégicos da
Paraiba que ndo foram contemplados na etapa
anterior

Disponibilizar, no Hidro Web, os dados de 13
estagbes pluviométricas

Disponibilizar, no HidroWeb, os dados de 5
estacod

Operar 5 estagGes pluviométricas (ANA)

Realizar batimetria em 26 reservatoérios

Implantar quatro unidades demonstrativas de
manejo de irrigagdo (2 na PB e 2 no RN)

Realizar cursos anuais em 2 locais da bacia, para
capacitagdo de operadores de equipamento,
produtores rurais, extensionistas e técnicos,
visando ao uso eficiente da dgua na irrigagdo

Realizar estudo de potencial de reuso na bacia

Implantar duas unidades demonstrativas de reuso
de efluentes domésticos em  sistemas
agroflorestais
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1.005.000,00 ANA

8.853.130,00

ANA, AESA e IGARN

ANA, AESA@RN

8.853.130,00

104.100,00
104.100,00 ANA e AESA
@ ANA, EMPARN e
SEMARH
) ANA, EMPARN e
SEMARH
- ANA
7.386.000,00
7.386.000,00 ANA
3.612.000,00
1.660.000,00
700.000,00 ANA e INSA
960.000,00 ANA e estados
452.000,00
102.000,00 ANA
350.000,00 ANA e INSA
1.500.000,00
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3 anos

Acdo continua
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Acgdo 1: Elaboragdo de projeto, incluindo apoio técnico e financeiro, para o

estabelecimento do arranjo local que viabilize o PSA.
1.6 — Seguranga de Barragens

Acdo 1: Realizagdo de cadastro de barragens com os campos minimos e formato

compativel com o SNISB

Acdo 2: Classificagdo das barragens por categoria de risco e dano potencial e insergdo

das barragens no SNISB

Acdo 3: Regularizagdo das barragens nao outorgadas

Acdo 4: Fiscalizagdo da seguranca de barragens, conforme Lei n2 12.334 de 2010

1.7 — Articulagao e integracdo de politicas

Acdo 1: Acompanhamento e avaliagdo da dindmica da implantagdo do PISF e
Implementacdo de estratégias de agdo para compatibilizacdo da operagdo do PISF

Acdo 2: Programa de Consolidacio do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas —

Progestao
1.8 — Acompanhamento e Atualizagao do Plano

Acgdo 1: Acompanhamento periddico da implementacao do PRH Piranhas-Agu

Acdo 2: Atualizagdo periddica do Plano de Agdes (estudos e acdes de apoio a gestdo e

as medidas estruturantes)

Acdo 3: Acompanhamento da atualizagdo dos Planos de Recursos Hidricos dos Estados

do Rio Grande do Norte e da Paraiba

Implementar projeto piloto de pagamento por
servicos ambientais em sub-bacia a ser definida

Cadastrar barragens com mais de 5 hectares de
espelho d’agua

Classificar as barragens com mais de 5 hectares de
espelho d’dgua por categoria de risco e_dano
potencial e inserir as barragens cadastrada‘o
SNISB

Outorgar as barragens nao regularizadas

Fiscalizar a seguranca de barragens conforme Lei
n? 12.334 de 2010

Realizar reuniGes, com frequéncia minima anual,
com os integrantes do sistema de gerenciamento
de recursos hidricos da bacia, para avaliagdo da
dinamica de implantagdo do PISF e definigdo de
estratégia de agdo

Metas contratuais estabelecidas com cada 6rgao
gestor estadual de recursos hidricos

Elaborar relatdrios anuais de avaliagdo do alcance
das metas estabelecidas pelo PRH e dos
compromissos assumidos pelos diversos atores
envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos da
bacia

Atualizar e revisar as a¢des do PRH Piranhas-Agu a
cada 10 anos

Fornecer subsidios a atualizagdo dos Planos
Estaduais de Recursos Hidricos
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5.400.000,00
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200.000,00

7.500.000,00

3.000.000,00

3.000.000,00

ANA

ANA

ANA, AESA e IGARN

ANA

ANA e MI

ANA

CBH, ANA e estados

CBH, ANA e estados

CBH, ANA e estados

5 anos

1ano

2 anos

Acdo continua

5anos

Acdo continua

5 anos

3 anos
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Componente 2 — Estudos de Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos

Os recursos estimados para 0 Componente 2 foram da ordem de R$ 24,2 milhdes e
representam 14% do total previsto para 0 PRH Pianco-Piranhas-Agu. As a¢des e programas desse
componente se propdem a fornecer bases essenciais para o planejamento e a gestdo por meio da
ampliacdo do conhecimento sobre a bacia em temas estratégicos para o sistema de recursos

hidricos.

A Figura 39 apresenta a distribuicao do total dos recursos previstos para 0 Componente 2,
divididos entre seus sete programas. O Programa 2.1 — Sistema de Suporte & Decisdo e o Programa
2.2 — Capacidade de Suporte de Reservatorios concentram 50% do total previsto para esse

componente.

A Tabela 37 apresenta de maneira detalhada os investimentos previstos para 0s programas

e as acoes desse componente.

Figura 39 — Distribuigéo dos recursos para 0 Componente 2 em Programas

16%

\ 25%
20%
= 2.1 Sistema de Suporte a Decisdo = 2.2 Avaliagdo da Capacidade de Suporte de Reservatoérios
= 2.3 Mudangas Climaticas 2.4 Preparacdo para as Secas
= 2.5 Aguas Subterraneas = 2.6 Gestdo de Areas de Inundagdo
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Tabela 37 — Programas e Ac¢des do Componente 2

COMPONENTE 2 - ESTUDOS DE APOIO A GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS Metas Custos (RS) Responsavel Horizonte
2.1 - Sistema de Suporte a Decisdo ®) 5.970.000,00
B o EYalF " . . Refinar o balanco hidrico e estabelecer
Agdo 1: I?ejfmament’o .do balango hidrico e estabelecimento de regras operativas para 51 g S 1.900.000,00 . S
reservatorios estratégicos . .
estratégicos
Acdo 2: Desenvolvimento de SSD para apoio a alocagdo de dgua do PISF na bacia Des}envolver 55D para _ap0|o gelose e 4.000.000,00 ANA e FUNCEME 3 anos
de 4gua do PISF na bacia
Acdo 3: Realizagdo de estudo para avaliagdo quantitativa das perdas em transito, baseado .
o . ) . Realizar estudo sobre perdas em
em dados de campo e modelagem matematica, que considere trechos ja perenizados e que transito 70.000,00 ANA 3 anos
venham a ser pelo PISF
2.2 — Avaliagao da Capacidade de Suporte dos Reservatorios 6.000.000,00
Af;§o 1: Realizar estydgs de capacidade de suporte dos reservatérios do Curema/M3e- Elaborar dois estudos no prazo de 5 6.000.000,00 A S
d’Agua e Armando Ribeiro Gongalves. anos
2.3 — Mudangas Climaticas 1.350.000,00
Acdo 1: Elaboragdo do estudo "Adaptagdao do Planejamento e da Operagdo dos Recursos
) . - . El 1.350.000, ANA 1
Hidricos a Variabilidade e Mudangas Climaticas na Bacia Estendida do Sao Francisco" IR 350.000,00 ane
" o e . ~ N Ampli heci t b
Acdo 2: Ampliacdo de estudos de desertificagdo, com a incorporagao e replicagdao dos mpllar o —con ec.|r.nen~o °0 re. ?
. . N e ~ L processo de desertificagdo do Seridd
resultados do projeto piloto de combate a desertificagdo em execugdo nos municipios de . - . 2.000.000,00 ANA e MMA 5 anos
, . . , e ... para implementacdo de medidas de
Carnauba dos Dantas, Equador e Parelhas, inseridos no Nucleo de Desertificagdo do Serido . ~
recuperagdo e adaptagdo
Aca . El a "Anali -Benefici Medi Al do 3
¢ao 3 at?or?(%ao do estydo .na |sg Culst? eneficio ,fje edidas de Adaptagdo as Elaborar estudo 1.550.000,00 R Y s
Mudangas Climaticas na Bacia dos rios Piancé-Piranhas-Agu
2.4 - Preparagdo para as Secas 2.500.000,00
Acdo 1: Operacionalizagdao do Monitor de Secas no RN e PB Em andamento 900.000,00 ANA, UFC e estados 5 anos
Agdo 2: Planos de Preparagdo para as Secas para os sistemas hidricos formados pelos
reservatérios Curema/M3e-d"Agua e Engenheiro Avid 30 Gongalo; e para o sistema de Em andamento 3.000.000,00 ANA e FUNCEME 3 anos
abastecimento urbano de 4dgua da Cidade de Caicd
2.6 — Aguas Subterraneas 2.290.000,00
Acdo 1: Realizagao de estudo para caracterizagdo de detalhe dos sistemas aquiferos da bacia
do rio do Peixe, a partir de dados primdrios e secundarios, caracterizando geometria, Elaborar estudo hidrogeolégico 2.290.000,00 ANA 10 anos
produtividade, reservas hidricas, volumes explotados e modelagem matematica
2.7 — Gestdo das Areas de Inundagio 1.140.000,00
Acdo 1: Elaboragdo de plano de gestdo das areas de inundagdo, com base na elaboragdo de Elaborar plano de gestdo das areas de 1.140.000,00 oo e

modelos de simulagdo hidrolégica (chuva-vazdo) e hidrodinamico.

inundagdo no rio Acu
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Componente 3 — Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes

Ao longo do processo de elaboracdo do PRH, identificou-se um conjunto de medidas
estruturantes necessarias a melhoria da infraestrutura hidrica de abastecimento de agua e de coleta
e tratamento de esgotos na bacia. Trata-se da construcdo de agudes, adutoras, ampliacido de
sistemas de oferta de agua, adequacdes de captacdes, ampliacdo da coleta e do tratamento de
esgotos, recuperacdo de barragens, entre outros. A Tabela 38, a seguir, apresenta o conjunto de

obras proposto, com investimentos da ordem de R$ 4,0 bilhGes até o horizonte do Plano (2032).

investimentos previstos para sua execucao

Tabela 38 — Medidas estruturantes necessériasr@‘ra a melhoria da infraestrutura hidrica na bacia e
)

Medidas Estruturantes Propostas

Investimentos (R$)

. Construcdo do agude Oiticica 304.150.000,00
Acudes Estratégicos —
Construcdo do acude Serra Negra do Norte 381.380.000,00
Acudes de Médio Porte  Construcdo de agudes de médio porte 600.000.000,00
Construcdo da Adutora Regional do Piancd 350.000.000,00
. Construcéo da Adutora Regional do Seridd 490.000.000,00
Canals e Adutoras e e @ @ Entrada do Exo Norte do PISF Acud
Regionais onstrugéo da 3° E ntrada do .|x~0 orte do para o Acude 220.000.000,00
Condado, no municipio de Concei¢éo/PB
Recuperagdo do Canal do Pataxd Q 1.275.000,00
Adequacéo do local das captagBes de abastecimento urbano de agua,
- . - - 5.403.000,00
localizadas em leitos de rios perenizados, para barragens
. Ampliacéo ou construgdo de novos sistemas isolados para atendimento
Abastecimento de Agua e s o pa o P 178.098.000,00
Ampliacéo do nimero de ligagbes domiciliares 9.735.900,00
Ampliacéo do volume da dgua tratada para abastecimento 3.982.980,00
Instalacdo de novos hidrometros 4.507.165,00
Reducdo de Perdas de Adequacéo e substitui¢do de hidrometros a cada oito anos 1.970.785,00
Agua Aquisigdo e instalagdo de medidores de grande capacidade junto a cada
- s . 7.095.522,00
unidade de produgdo (macromedidores)
L Ampliacdo da coleta de esgotos 733.659.702,00
Esgotamento Sanitario —
Ampliacdo do tratamento de esgotos 321.082.304,00
Reabilitagao do Perimetro Irrigado do Baixo Agu 5.500.000,00
i . Reabilitagao do Perimetro Irrigado de Sumé 6.390.000,00
Perimetros Irrigados — - - p
Reabilitacao do Perimetro Irrigado de S&0 Gongalo |Q| 6.070.000,00
Implantac&o do Perimetro Irrigado Medubim 6.500.000,00
Recuper_agao fias_ unidades de dessalinizacdo que néo estdo operando 9.333.000,00
por motivos técnicos
3 Elaborac&o de planos de instalagdo de dessalinizadores 289.600,00
Agua e E;goth) na Zona Instalagdo de unidades de dessalinizagéo 17.195.000,00
ura
Construcdo de barragens subterraneas 35.258.000,00
Instalagdo de cisternas 195.000.000,00
Implantacdo de modelos de esgotamento sanitério simplificados 2.667.500,00
. Implantac&o da barragem Porto Cardo 15.000.000,00
Baixo Acgu - —
Recuperagao|© agoa do Piat6 2.750.000,00
Recuperagdo de Barragens Recuperacéo das 51 barragens 85.650.000,00
TOTAL INVESTIMENTOS 3.999.943.458,00
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Os investimentos estimados para 0 Componente 3 foram da ordem de R$ 81,4 milhdes e
representam 47% do total previsto para 0 PRH Pianco-Piranhas-Agu. As a¢des e programas desse
componente se propdem a fornecer uma serie de estudos e projetos adicionais que subsidiardo as
intervencdes identificadas como necessarias ao incremento da oferta hidrica, a reabilitacdo ou

adequacao da infraestrutura hidrica existente e a melhoria da qualidade da agua na bacia.

A Figura 40 apresenta a distribuicdo do total de investimentos do Componente 3, divididos
entre seus sete programas. O Programa 3.2 — Estudos para Oferta Integrada de Agua concentra
43% do total de investimentos previstos para esse componente, e visa fornecer subsidios técnicos,
na forma de estudos e projetos, para as obras de sistemas adutores regionais em regides importantes

como o Pianco e Serido, entre outros.

A Tabela 39 apresenta de maneira detalhada os investimentos previstos para 0s programas

e as acOes desse componente.

Figura 40 — Distribuicdo dos recursos para 0 Componente 3 em Programas

6%

4%
~ Ve
1%
3%

18%_

17%

\_ 43%

= 3.1 Estudos de Agudagem

= 3.2 Estudos para Oferta Integrada de Agua

= 3.3 Estudos para Recuperagdo e Adequacgdo de Barragens, Canais e Perimetros de Irrigacao
3.4 Estudos para Abastecimento de Agua

= 3.5 Estudos para Agua e Esgoto na Area Rural

= 3.6 Estudos para Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos

= 3.7 Programa Baixo-Agu
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Tabela 39 — Programas e Ac¢des do Componente 3

COMPONENTE 3 — ESTUDOS E PROJETOS DE MEDIDAS ESTRUTURANTES Metas Custos (RS) Responsavel Horizonte
3.1 - Estudos de Agudagem 6.500.000,00
N L N . . . . Elaborar estudo
Acgdo 1: Avaliagdo da adequacgdo do projeto de Oiticica para usos multiplos e controle de cheias g liacs 500.000,00 SEMAR 3 anos
e avaliagdo
Agdo 2: Estudos de pré-viabilidade para avaliagdo da oportunidade técnica, financeira e ambiental de
. N Elaborar estudo 2.000.000,00 SEMAR@ 5 anos
implantagdo do agude Serra Negra do Norte
Agdo 3: Estudos hidroldgicos para avaliagdo da oportunidade de implantagdo, ampliagdo ou conclusdo das
barragens Almas, Serra Grande, Pogo Redondo, Canoas, Garra, Espinho Branco, Sabugi, Bois. Sabugi (Beranger)  Elaborar estudos 4.000.000,00 SERHMACT 5 anos
e Cachoeira dos Alves, na Paraiba; e Pedra Branca e Sdo Vicente, no Rio Grande do Nor
3.2 - Estudos para Oferta Integrada de Agua 35.010.000,00
Agdo 1: Relatério Técnico Preliminar, Estudo de Viabilidade, Estudos Ambientais, Servicos Topograficos e MINISTERIO DA
L. . . . . , Elaborar estudos 8.450.000,00 N 3 anos
Geotécnicos, Levantamentos Cadastrais, Projeto Basico — Terceira entrada do PISF na Paraiba (1) INTEGRACAO (M)
Agdo 2: Estudo de Viabilidade Técnica Financeira, Econdmica e Ambiental e Projeto Basico — Adutora regional
. i Elaborar estudos 9.800.000,00 SERHMACT e Ml 5 anos
do Pianco
Acdo 3: Estudo de Viabilidade Técnica Financeira, Econémica e Ambiental e Projeto Basico — Adutora regional
o Elaborar estudos 10.760.000,00 SEMARH e MI 5anos
do Seridd
Agdo 4: Estudo de identificagdo de demandas para definicdo de Complemento da malha de adutor@ Elaborar estudo 5.000.000,00 SEMARH 5 anos
Agdo 5: Estudo e elaboragdo de um Plano de Gestdo, Operacgdo e de Manutengdo das intervengdes relativas a SEMARH e
. L . . Elaborar estudos 1.000.000,00 5anos
todo o sistema de obras da bacia, integrado ao Sistema Operacional do PISF SERHMACT
3.3 — Estudos para Recuperagao e Adequagdo de Barragens, Canais e Perimetros de Irrigacao 14.430.000,00
Acgdo 1: Estudos para recuperacgdo e adequagdo de barragens estratégicas Elaborar estudos 10.000.000,00 DNOCS 3 anos
Acgdo 2: Estudos e Projeto Recuperagdo das Obras do Perimetro Irrigado do Baixo Agu e Concepgao do Novo
5 Elaborar estudos 3.430.000,00 SEMARH e DNO 5anos
Modelo de Exploragdo
Acdo 3: Projeto Basico - Recuperagdo do Canal do Pataxd @ Elaborar projeto 1.000.000,00 SEMARH 5 anos
3.4 — Estudos para Abastecimento de Agua 2.140.000,00
Acdo 1: Projeto Basico/Executivo — Adequagdo das captagdes e passage Ihadas na divisa da PB/RN Elaborar projeto 540.000,00 CAGEPA e CAERN 3 anos
Acdo 2: Atualizacdo do Atlas de Abastecimento, com foco na capacidade e operagdo dos sistemas de .
N . Atualizar estudo 600.000,00 ANA 5 anos
producdo, controle de perdas e gestdao da demanda.
Agdo 3: Projeto para o Barramento em Jardim de Piranhas — garantir o abastecimento de Caico, Jardim de .
) - ) ) . Elaborar projeto 1.000.000,00 SEMARH 3 anos
Piranhas, Sdo Fernando e Timbauba dos Batlsta@\
3.5 — Estudos para Agua e Esgoto na Area Rura 8.700.000,00
Ac3o 1: Programa Agua Doce Elaborar estudo 8.700.000,00 MMA 5 anos

3.6 — Estudos para Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos
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Acdo 1: Estudos para avaliagao de sistemas de coleta e tratamento de esgotos com base nas solugdes e
diretrizes do Atlas Despolui¢do para os 132 municipios com sede na Bacia

Acdo 2: Elaboragdo dos projetos de coleta e tratamento de esgotos urbanos para 38 municipios que
impactam os 51 reservatorios estratégicos

3.7 — Programa Baixo-Acu

Agdo 1: Avaliagdo dos problemas relacionados com a penetragdo da lingua salina e avaliagdo da implantagado
da barragem Porto Cardo

Acdo 2: Estudos de Avaliagdo técnica, financeira, econémica e ambiental para a recuperagdo da Lagoa do
Piato

Agdo 3: Estudos e Projetos que viabilizem a implantagdo do perimetro de irrigagdo do Mendubim e
Carnaubais

Agdo 4: Identificacdo de agGes de controle de cheias na regido do Baixo Agu.

Elaborar estudos

Elaborar projetos

Elaborar estudo

Elaborar projeto

Elaborar projeto

Elaborar estudo

100.000,00

3.000.000,00
4.800.000,00

1.000.000,00

800.000,00

2.500.000,00

500.000

ANA

s e FUNASA

SEMARH

SEMARH

SEI@( e DNOCS

SEMARH

(1) Esta em fase de contratacdo pelo Ministério da Integracdo Nacional a elaboracéo do estudo de viabilidade e anteprojeto do Ramal do Piancd, com recursos do Banco Mundial.
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6.2 Estratégia de Implementacéao

Para a estratégia de implementacdo, destacou-se, entre o conjunto de agdes propostas,
aquelas consideradas prioritéri@om impacto em temas criticos para a bacia e que tornam
operacional a acdo dos orgdos gestores envolvidos. Com o objetivo de iniciar de imediato a
implementacao dessas agdes prioritarias logo apos a aprovacao do Plano, propde-se uma estratégia
especifica para os primeiros cinco anos, o que evitard o vacuo comum apds sua aprovacao. Trata-
se de um planejamento operacional factivel e focado nas questdes criticas da bacia, que ampliara
a capacidade de execucdo das acdes de forma a provocar uma mudanca de patamar e a
consolidacdo da gestdo de recursos hidricos. Os recursos necessarios para esse esforco inicial sdo

da ordem de R$ 93,5 milhdes de reais.

Ap06s o esforcgo inicial dos cinco primeiros anos, espera-se uma diminui¢do dos recursos
relacionados ao Componente 1 e 2, a partir da consolidacdo do sistema de gestdo na bacia,
permanecencursos da ordem de R$ 3,3 milhGes por ano. Os recursos para a implementagao
do Plano nos anos seguintes, em especial das acbes do Componente 3, s6 poderdo ser estimados
com maior precisao a partir dos resultados da implementacdo dos cinco primeiros anos no PRH,

devendo ser apresentados nas futuras revisdes do plano de agdes.

Ressalta-se que apds os primeiros anos de implementacdo, faz-se necessaria a revisao das
acoOes selecionadas como estratégic modo a permitir o monitoramento do andamento do PRH,
bem como o planejamento para os horizontes seguintes (Figura 41).

Figura 41 — Relacdo entre 0s recursos previstos para as acfes de curto prazo e as medidas
estruturantes previstas

Revisdo da Estratégia e Plano de Agdies Revisdo do PRH

RS 93,5 milhdes

3 | AgBes de gestdo |~ RS 3milhdes/ano

Medidas estruturantes

Concepcéo/estudos/projetos RS 4 bilhes

. | | =
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Do ponto de vista estratégico, a execucdo de curto prazo tem como fundamentos a
organizacao e priorizacdo das agdes dos 6rgdos gestores na bacia e a necessidade, para ser viavel,
de ampliag capacidade de execucdo da ANA, por meio da integracdo de procedimentos com
0s Orgdos gestores estaduais, ampliacdo da previsdo orcamentaria para implementacdo do PRH
com possibilidade de repasse de recursos financeiros aos Estados, instalacao de escritorio técnico-
operacional na Bacia para apoio as atividades de regulagdo e viabilizacdo, junto ao Ministério da
Integracdo e o DNOCS, dos estudos e projetos de medidas estruturantes.

Para ser efetiva, a gestdo dos recursos hidricos na bacia exige a aplicacdo dos seus
instrumentos. Sendo assim, uma das frentes de implementacdo do PRH é transformar as diretrizes
apresentadas em normativos a serem incorporados a rotina de atividades dos 6rgdos gestores de
recursos hidricos. Essa estratégia busca, portanto, dar consequéncia regulatoria aos acordos
firmados durante a elaboracdo do PRH. Cabe destacar o estabelecimento do novo marco
regulatério para a bacia, em substituicdo ao instituido em 2004, assim como a integracdo de
procedimentos de outorga e fiscalizacdo com os estados envolvidos (RN e PB) e a regulamentacéo
do GTO que, entre outras atividades, atuara diretamente nas negociacfes para alocacdo de agua e

cumprimento das regras estabelecidas pelo novo marco regulatc’)ri@

Outra consequéncia esperada do Plano é que ele provoque impacto or¢camentario nos entes
do sistema, em especial na ANA. Assim, pretende-se mobilizar as diversas areas da ANA para
incorporacdo das prioridades do Plano nas acGes de execucdo direta da Agéncia e/ou para 0
acompanhamento da implementacdo das acGes do Plano. N&o se pode perder de vista nessa
estratégia de elevacdo da capacidade de execucao de acdes na Bacia, a possibilidade de repasse de
recursos aos Estados por meio de Convénios, reforcando assim os orcamentos dos 6rgaos gestores
estaduais.

Como exemp@\e iniciativas da ANA que produzirdo impactos positivos a curto prazo,
citam-se: a realizacdo dos levantamentos batimétricos dos acudes considerados prioritarios — a
serem concluidos no primeiro horizonte de revisdo do PRH; e estudos necessarios para 0 apoio ao
processo de alocacdo negociada de 4gua na bacia ou preparacao para secas e mudangas climaticas
— como o refinamento do balango hidrico e a definicdo de regras operativas de reservatorios, o
desenvolvimento de sistemas de suporte & decisdo e a elaboracdo de planos de contingéncia de
sistemas hidricos. Por fim, a estratégia permitira elevar o patamar da gestdo na bacia, com maior

clareza nas prioridades da aplicacdo dos recursos financeiros da propria ANA.
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Considerando a necessidade de atuacdo constante das areas de fiscalizagéo e regulacdo da
ANA nos agudes e trechos regularizados da bacia, especialmente nos 12 agudes federais indicados
como prioritarios pelo PRH, prevé-se a utilizacdo de mecanismos que ampliem a capacidade de
atuacdo da Agéncia e dos 6rgdos gestores estaduais envolvidos. Para este fim, concebeu-se a
contratacdo de escritorio para apoio técnico-operacional as areas da ANA atuantes na bacia. Este
escritorio devera atuar no apoio operacional ao monitoramento hidrolégico e de usos, na inspecéo
e identificacdo de obstrucdes de rios, no apoio ao cadastro e a regularizacdo dos usuarios, bem

como outras atividades de apoio a regulacdo e fiscalizacdo em campo.

A contratacdo desse apoio técnico-operacional na bacia, que auxilie a ANA na gestdo dos
recursos hidricos locais e forneca informacbes para tomada de decisdo, é primordial para dar
consequéncia as acdes previstas no PRH. O contato direto com as problematicas de gestdo que
ocorrem no cotidiano da bacia fortalece e da credibilidade a atuacdo da ANA, notadamente em

decisbes que envolvem restri¢des de uso da agua.

A implementacdo dessas a¢fes de curto prazo contribuird para a geracdo da base técnica
necessaria tanto para o processo de alocacdo negociada quanto para o aumento da oferta de agua
em quantidade e qualidade. A ampliacdo da oferta hidrica € reconhecida como essencial para
assegurar o abastecimento publico e promover o desenvolvimento social e econémico da bacia.
Para enfrentar esse desafio, 0 PRH propde a execucdo de estudos e projetos que permitam a
viabilizagdo de medidas estruturantes, como a construcao de agudes e de adutoras regionais.

Ressalta-se que a concepg¢édo de novos sistemas adutores deve considerar a necessidade de
criacdo de flexibilidade operacional nos sistemas de abastecimento, de modo a reduzir suas

fragilidades diante de periodos de estiagem prolongada, além de integra-los as acdes do PISF.

Além disso, verifica-se a urgéncia de avancar no tratamento dos esgotos das cidades, sob
pena do agravamento da qualidade da agua dos acudes. Essas acbes serdo implementadas
gradualmente pela ANA e pelos estados dependendo das situagdes de criticidade e de avancos no

préprio setor de saneamento.

A manutencao, reabilitacdo e adequacao das barragens existentes também séo consideradas
acOes fundamentais. Dessa forma, € importante avancgar na implementacéo da Politica Nacional de

Seguranca de Barragens, o que envolve as atividades de cadastro, classificacédo e fiscalizag&o.

O CBH Pianc6-Piranhas-Acu possui papel fundamental na representacéo dos interesses da

sociedade da bacia. Por isso, 0 PRH assegura recursos para seu funcionamento, com o apoio de
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uma secretaria executiva fortalecida. Além disso, sdo previstas acdes de capacitacdo continuada
dos membros do CBH no sentido de qualifica-los para exercerem plenamente suas atribuicées,

sobretudo a mediacdo de conflitos.

Com vistas ao fortalecimento da gestdo participativa dos recursos hidricos na bacia, o PRH
propde a criacdo e define recursos para a manutencdo de Comissdes de Acude, no ambito do CBH,
que deverdo incluir representantes do poder publico, dos usuérios e da sociedade civil. Essa
iniciativa devera fortalecer e ampliar a abrangéncia de atuacdo do CBH, criando interlocutores
locais para pactuagdo, com os 0rgaos gestores de recursos hidricos, da alocacao negociada de agua.
Essa e outras iniciativas de gestdo previstas para os agudes prioritarios estdo resumidas na Figura
42,

Figura 42 — Acdes de gestdo em acudes prioritarios e apoiadas pela contratacdo de apoio técnico-
operacional (*@

Regulagdo & Fiscaliza¢do de
usos da agua
e Qutorgas*
¢ Controle de usos da dgua*

Alocagdo de dgua

* Previsdo hidroldgica
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* Planejamento de restri¢es

Monitoramento Hidrolégico
« Hidroldgico*
Hidrdulico (NA)*
* Reservatoério*
* Qualidade da agua

Regras de Operagdo/Restrigdes
em EventosCriticos

Planejamento de
Infraestrutura

* Projecdo de demandas
* Plano de obras

Manutengdo
*Equipamentos hidromecanicos
*Barragem & estruturas

Operacdao em Campo
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6.3 Fontes de Recursos e Parceiros Institucionais

Os recursos para a implementacdo das acdes do PRH Piancd-Piranhas-Acu podem ser
provenientes de diversas fontes, tais como or¢camentos publicos, empresas prestadoras de servigos
de saneamento e organismos internacionais (Tabela 40). Em funcéo das caracteristicas das a¢oes
propostas, considera-se que as principais fontes de recursos séo os Planos Plurianuais — PPAs da
Unido e dos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, e 0 Plano de Aceleracdo do Crescimento

—PAC, sob tutela do governo federal.
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Tabela 40 — Fontes de recursos e parcerias institucionais para implementacdo das a¢cdes do PRH
Pianco-Piranhas-Acu

o ANA
e Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA)
Orgaos Federais e Ministério da Integracdo
o Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS)
o Instituto Nacional do Semiarido (INSA)
e Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba (AESA)
o Secretaria de Estado de Recursos Hidricos, do Meio Ambiente e da Ciéncia
e da Tecnologia (SEMARHCT/PB)
o Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH)
Instituto de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte (IGARN)
e Secretaria de Estado do Desenvolvimento da Agropecudria e da Pesca
(SEDAP/PB)
e SAPE
e Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME)
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA)
Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN)

Organismos financeiros e Banco Mundial

Orgdos Estaduais

Concessiondrias Estaduais

7 Concluses

O PRH Pianco-Piranhas-Acu foi desenvolvido com o principio de compatibilizar a oferta
hidrica com o atendimento das demandas atuais e futuras da populacdo e das atividades
econémicas da industria, agricultura e pecuaria. Para alcancar seu objetivo, sistematizou e integrou
dados e informacOes de diversas fontes, de modo a construir um quadro de referéncia sobre a
condicdo atual dos recursos hidricos. Apesar do foco nos aspectos da demanda e da disponibilidade
da agua, buscou também avaliar, por meio de cenarios prospectivos, 0s desafios para também

assegurar agua em qualidade nos proximos anos.

Nas visdes de futuro, construidas a partir dos cenérios, os resultados apontam para o
potencial de incremento do uso da agua e a ampliacdo das cargas poluidoras, condi¢Bes nas quais
os conflitos se multiplicam e a qualidade da agua é mais comprometida. Além disso, a bacia pode
continuar altamente vulnerdvel aos eventos climaticos, secas e enchentes, que periodicamente

assolam a regiéo.

O PRH deve ser entendido como uma construgéo coletiva de uma visao de futuro que a
sociedade deseja para a bacia. Nessa perspectiva, seu processo de concepcédo, elaboragdo e
aprovacdo foram realizados diretamente pelo CBH Pianco-Piranhas-Acu. Além disso, foram
realizadas duas rodadas de reunides publicas, em cidades paraibanas e potiguares, para transmisséo
das informacgbes produzidas ao longo do trabalho e recebimento de contribuicdes para seu

aprimoramento.
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No contexto da elaboracdo do PRH, cumpre destacar, ainda, a presenca de dois aspectos
marcantes. Primeiramente, a acentuada seca que assola a regido desde 2012 e caracterizou
fortemente o periodo de elaboragdo do plano. O segundo aspecto é a perspecti@a bacia como
receptora do Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco que, apesar das diversas incertezas de
natureza institucional e politica, tem previsdo de conclusdo de suas obras no fim de 2016,

coincidindo com o primeiro ciclo de implementacéo do plano.

Para fazer frente ao quadro atual e futuro, o PRH Piancé-Piranhas-Acgu propde um conjunto
amplo de acgdes, organizadas em trés componentes (Acbes de Gestdo de Recursos Hidricos,
Estudos de Apoio a Gestao de Recursos Hidricos e Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes ),
cuja implementacdo se dard em trés grandes frentes de atuacdo que sdo simultaneas e
complementares: (a) desenvolvimento institucional e fortalecimento da gestdo participativa e
descentralizada; (b) aprimoramento e aplicacdo dos instrumentos de gestdo; (c) adequacédo e

ampliacdo da infraestrutura hidrica.

Desenvolvimento institucional e fortalecimento da gestao participativa e descentralizada

O CBH Pianc6-Piranhas-Agu € reconhecido como principal espaco de representacdo dos
interesses da sociedade da bacia. Por isso, 0 PRH assegura recursos para seu funcionamento com
0 apoio de uma secretaria executiva fortalecida. Além disso, sdo previstas acdes de capacitacdo
continuada dos membros do CBH no sentido de qualifica-los para exercerem plenamente suas

atribuicoes.

E proposta a criacdo de Comissdes de Acudes, no dmbito do CBH, que deverdo incluir
representantes do poder publico, dos usuéarios e sociedade civil. Essa iniciativa deveréa fortalecer e
ampliar a abrangéncia de atuacdo do CBH, criando interlocutores locais para pactuagdo, com 0s

Orgaos gestores de recursos hidricos, da alocacdo negociada de agua.

A criacdo de um novo paradigma na gestao da agua na bacia devera partir do fortalecimento
do papel do CBH e de ag¢bes coordenadas e continuadas das instituicdes com responsabilidade na
gestdo dos recursos hidricos. Nesse sentido, 0 GTO é o espago técnico concebido para a avaliacao
e proposicdo de agdes integradas e sinérgicas dos 6rgaos gestores, que deverao ser posteriormente
encaminhadas as instituicGes com competéncia no assunto para avaliacdo e adocdo das medidas

consideradas pertinentes.

Embora o0 GTO busque organizar e coordenar as acdes de gestdo na bacia, o éxito das suas
propostas dependerd do processo decisorio das instituicdes que o integram, bem como daquelas
indiretamente envolvidas. Nesse ponto adquire especial importancia reconhecer a importancia do
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fortalecimento dessas instituicdes em termos de infraestrutura e recursos human@ara

executarem de forma plena suas atribuicdes.

O arranjo institucional proposto pode@r revisto diante do inicio da operagdo do PISF e
da eventual nova configuracdo para a gestdo de recursos hidricos e da infraestrutura nos dois

Estados receptores (Paraiba e Rio Grande do Norte).

Aprimoramento e aplicagdo dos instrumentos de gestéo

A gestdo dos recursos hidricos na bacia para ser efetiva, além de um arranjo institucional
mais coerente com a realidade da bacia, exige a aplicacdo dos seus instrumentos. Nessa direcao,
sdo apresentadas diretrizes que deverdo ser transformadas em normativos a serem incorporados a
rotina de atividades dos 6rgaos gestores de recursos hidricos. Essa estratégia busca, portanto, dar

consequéncia regulatéria aos acordos firmados durante a elaboracdo do PRH.

A fim de criar uma base comum de dados hidroldgicos a serem utilizados nos balangos
hidricos pelas autoridades outorgantes e subsidiar as novas diretrizes para a gestao e alocacao de
agua na bacia, 0 PRH estabeleceu séries de vazdes afluentes e capacidades de regularizagao de
referéncia associadas aos reservatorios estratégicos da bacia, sempre considerando os melhores
dados hidrolégicos disponiveis, tanto em termos de extensdo das séries, quanto em termos de
distribuicdo espacial da informacéo. Por meio de simulagfes, foram determinados os volumes e
cotas de aler@os reservatc’)ri partir da premissa de afluéncia zero durante 20 meses,
considerada mais critico do que a adocdo de quaisquer vazbes afluentes da série historica

disponivel.

Como resultado do trabalho, sdo apresentadas regras flexiveis e mais facilmente
monitoraveis em substituicdo ao marco regulatério produzido em 20@ estratégia adotada
associa as cotas de alerta nos reservatdrios as acoes de gestdo, tais como racionalizacdo ou restricao
do uso da agua. Dessa forma, torna-se mais transparente para a sociedade o entendimento do nivel

de estresse hidrico do sistema e as medidas que precisam ser adotadas.

Adicionalmente, é proposta a uniformizacao dos critérios para outorga e a discretizacdo
sazonal do uso da agua. Da mesma forma, recomenda-se uma acdo integrada de fiscalizagdo, no
sentido de verificar o cumprimento das outorgas e regularizar usuarios ainda ndo outorgados,

priorizando os sistemas de abastecimento publico e os grandes usuarios de irrigacao.

Para apoiar a tomada de decisdo de gestdo, € proposta a ampliacdo e modernizacdo das

redes de monitoramento hidrométrico e de qualidade de 4gua da bacia. Nessa iniciativa, se destaca
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a necessidade da acdo integrada entre os Orgdos gestores de recursos hidricos para sua
implementacdo e manutengdo. Além disso, sdo previstos estudos batimetricos para conhecer a

atual capacidade de armazenamento de agua dos reservatorios.

A gestdo das aguas em escala local exige a implementacao da alocacdo negociada de agua.
Como estratégia para avancar na aplicacdo integrada desses instrument(@ PRH indica 17 agudes
prioritarios na bacia para fins de implementacéo da alocacdo negociada de agua, regularizagdo e

fiscalizagdo de usuarios, monitoramento hidroldgico e batimetria.

Adequacéo e ampliacéo da infraestrutura hidrica

A ampliagdo da oferta hidrica é reconhecida como essencial para assegurar o abastecimento
publico e promover o desenvolvimento social e econémico da bacia. Para enfrentar esse desafio,
0 PRH propde a execucdo de estudos e projetos, para a construcdo de acudes estratégicos e de

médio porte e de adutoras regionais.

A integracdo da bacia hidrografica baseada nas adutoras regionais é uma frente de atuacédo
importante, sendo reconhecida como o0 instrumento mais poderoso para a garantia do
abastecimento de agua da populacdo no territorio semiérido. E também o meio que proporciona
melhor qualidade da agua e salde para as pessoasie£m de proporcionar melhor controle na
alocacdo de agua, visando garantir o atendimento dos usos prioritarios em situacfes de escassez
hidrica. A concepgdo desses sistemas na bacia deve considerar a necessidade de criagdo de
redundancia nos sistemas de abastecimento, de modo a reduzir suas fragilidades diante de periodos
de estiagem prolongada. Também é importante integra-los as acdes do Projeto de Integracdo do

Rio S&o Francisco.

Da mesma forma, considera-se fundamental a manutencdo e recuperacdo das barragens
existentes, de forma a avancar na implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens,

0 que envolve as atividades de cadastro, classificacdo e fiscalizacao.

Por fim, verifica-se a urgéncia de avancar no tratamento dos esgotos das cidades, sob pena
do agravamento da qualidade da 4gua dos acudes e o comprometimento da oferta de 4gua. Nesse
aspecto, vale destacar a importancia de construir arranjos locais que viabilizem a aplicacdo, em
escala de municipio, das tecnologias de reuso de &guas residuarias para agricultura, ja

desenvolvidas para a realidade da regiéo.

Em sintese, o PRH Piancd-Piranhas-Acu visa fortalecer, em suas diferentes dimensoes, o

sistema de gestdo da dgua na bacia. A capacidade do sistema de superar suas caréncias, criar
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parcerias, mobilizar e capacitar pessoas e ser inovador sdo elementos centrais para a consecucao

dos seus objetivos.

Cabe destacar que o PRH ndo deve ser considerado como instrumento estatico. O
monitoramento do alcance das metas estabelecidas é um processo dindmico, no qual as
experiéncias na sua implementacdo, tanto exitosas quanto aquelas com menor sucesso, devem

retroalimenta-lo, de modo que seja um instrumento vivo e eficiente para a tomada de deciséo.
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