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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Localiza¢ao e Divisao
Politico-Administrativa

Area = 43.677 km?
* RN -40%
* PB-60%

Populacdo = 1.406.808 habitantes (2010)
Urbana = 69%
Rural =31%

Municipios = 147
* RN —-47
e PB-100
Sedes Municipais = 132
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Subdivisao
da Bacia

11 Unidades de
Planejamento Hidrico

e \ariaveis
consideradas na
subdivisao: hidrografia,
hidrologia e divisdoes

estaduais
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Dominialidade dos
Corpos Hidricos
Superficiais




Clima e Precipitacao

/ Clima \

|| Tropical chuvoso (AW)
|| Xerofito (BS)

] Deseértico (BW)
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Pluviometria média (mm/ano)
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PIB (RS mil)
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Produto
Interno
Bruto (PIB)

PIB total (RS mil)

PIB per capita (R$1,00)

Bacia do Piranhas-Acu 8.847.702,00 6.274,91
Rio Grande do Norte 32.338.895,00 10.207,90 Fonte:
Paraiba 31.947.059,00 8.481,83 IBGE, 2010




Agropecuaria — Culturas Permanentes
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Producao (Toneladas)
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Agropecuadria — Culturas Temporarias
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Petroleo e Gas

Ranking (RN)
* 22 em terra
* 42 em mar

Mineragao
de Sal

| LEGENDA
“*' E] Municipios ndo produtores de petréleo
\ re

que recebem royalties

[T Municipios produtores de petréleo
Limites Municipais e Estaduais: IBGE, 2006.
D Bacia do Piranhas-Agu

Bacias Difusas do Baixo Piranhas
* Macau - 37% do Estado
e Cerca de 8 milhdes ton (2009)

Municipios produtores de petréleo e
nédo produtores que recebem royalties

Projeg&o Horizontal: Geografica
Datum Sirgas 2000




IDH da Bacia do Piranhas-Acu

Indice de Desenvolvimento Humano
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Uso do Solo
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® Caatinga Densa (189&

m Caatinga esparsa (59%)

® Solo exposto (17%)

Irrigacdo (1%)
Agricultura (3%)

® Dunas (0,2%)

w Aquicultura / Salinas

{0,3%)
@ Petrdleo (0,03%)

Area Urbana(0,2%)

Area Irrigada:
54.385 mil hectares
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Areas Irrigadas
Difusas




Remanescentes

de Caatinga
63% da bacia

Unidades de
Conservacao

* 18.852 ha (23% de
protecao integral e 77%

de uso sustentavel) ou
0,43% da bacia

Quilombolas

30 comunidades
(19 naPBe 11 no RN)

s = | REMANESCENTES CAATINGAS 2009
Fonte MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2009.

Programa de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da
PE  Diversidade Biol;g;icda Brasileira - PROBIO. http://www.mma.gov.br/
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Demandas de Agua

_ Humano Pecuaria Industria Irrigacdo Total
B PDRH-PA estimada 2.941,05 609,31 657,04 27.192,53 31.399,93
B PDRH-PA consolidada outorga/cadastro 5.907,37 35,69 670,89 20.738,25 27.352,20
m PERH-PB (2013)+PERH-RN (2012) 2.153,55 578,47 156,82 28.719,56 31.608,41
m PISF - 2010 1.637,33 180,00 437,04 23.010,00 25.264,37




-~

Mé

B

Tema Estratégico

Metas de Regularizacao de Usuarios:
Cadastro, Outorga e Fiscalizacao
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Pianco 4826 3664

Alto Piranhas 825 4627

Peixe 2082 3382

Médio Piranhas
1631
Paraibano/Potiguar 19 03
Médio Plranhas 1690 2761
Paraibano

Bacia 27.352 31.400




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Dlsponlbllldade & Qualldade das Aguas




Etapa 1:
Estudos de Base

Etapa 2:
Geracao das Vazoes

Etapa 3: Estudos de
Regularizacao

Hidrologia

Pluviometria (chuva), fluviometria
(vazao nos rios), evaporacao (lagos) e
evapotranspiracao (solo e vegetacao,
biomassa)

Ajuste de modelos chuva-vazao,
geracao de vazoes afluentes aos
acudes. Uso do Modelo SMAP-M.

Balanco Hidrico nos acudes para
diferentes niveis de garantia (80%,
90%, 95%, 99%). Uso do Modelo
SIMRES.




Aspectos Gerais

LEGENDA

v' 52 reservat/

com capaci
acumulacag

v’ Volume tot
acumulavel|

\

Tema Estratégico

Monitoramento Hidrolégico

v’ Selecionados 61 estagoes

pluviométricas (total de 78

com dados bons)

v’ Selecionadas 9 estacdes
fluviométricas (inventario
identificou 122)
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Calibracao do Modelo Chuva Vazao

Posto Fluviométrico Piancé

S 10 LT 111 L1 1 L

120,000

100,000

80,000

60,000
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Calibracdo: janeiro/1999 a dezembro/2004




Avaliacao da Regularizagao

Estudos de referéncia sobre vazdes regularizadas considerados:
PERH-RN/1998;

PERH-PB/2005;
PISF, 2000.

v’ Exemplo: Acude Coremas-M3e d’Agua
Vazoes Regularizadas  Plano Piranhas-Agu PISF (2000) PERH-PB (2005)

Vazao Regularizada 90%

12,3 10,53 9,16
Garantia (m?¥s)
Vazao Regularizada 95%

11,0 9,60 7,99
Garantia (m?¥s)
Vazao Regularizada 99%

10,7 8,50 6,33

Garantia (m?¥/s)



Disponibilidade Hidrica Superficial

UPH Q99% (m3/s) Q 95% (m?3/s) Q90% (m?3/s)
Alto Piranhas 2.050 2.290 2.520
Bacias Difusas do Baixo Piranhas 0.126 0.197 0.207
Espinharas 0.393 0.566 0.641
Médio Piranhas Paraibano 0.230 0.310 0.370
Médio Piranhas Paraibano/Potiguar 0.256 0.382 0.578
Médio Piranhas Potiguar 15.029 18.030 19.440
Parau 0.250 0.287 0.352
Pataxo 0.239 0.269 0.281
Peixe 0.863 0.895 0.896
Pianco 12.091 13.662 14.984
Seridd 1.730 2.505 3.086
Total Geral 33.257 39.393 43.355

* A vazdo regularizada continua com garantia de 95% é da ordem de 39,4 m?¥/s,
representando um volume anual regularizavel de 1.242 hm>ano;

* Seridd e Piancd: sub-bacias com maior niumero de acudes (14 acudes);

* Pataxd e Bacias Difusas do Baixo Piranhas: menor disponibilidade hidrica.
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Carga Poluidora
& Domeéstica

Situacao do
Tratamento de
Esgotos

mmmmm

Domicilios urbanos ligados a rede de esgoto

giana

T <10% | 65-80%

| 10-30% | 80-90%

P || 30-50% | 90-95%
o . | 50-65% | 95-100%

- Sem servigo




Carga de DBO
Efluentes domeésticos

- Carga de DBO: 54 g/hab./dia

- Abatimento da carga poluidora:
* Fossa séptica: 40%

* Coleta e tratamento — sem informacao
de eficiéncia: 60 a 70%

* Auséncia de coleta e tratamento: 20% ™
* Dados informados de eficiéncia de
remocao das ETEs da CAERN

Fonte: CAERN (2013), CENSO (2010) e
SNIS (2010)

Seridd, Piancé e Peixe =
59% da carga
remanescente total e
56% da populagao.
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Carga de Fosforo
Efluentes domésticos

- Carga de Fosforo: 1 g/hab./dia

- Abatimento da carga poluidora:

* Fossa séptica: 20%

* Coleta e tratamento — sem informacao
de eficiéncia: 20%

* Auséncia de coleta e tratamento: 10%

- Dados: CENSO (2010) e SNIS (2010)

aaaaa

Seridd, Piancd e Peixe =
52% da carga

remanescente total e 56%
da populacao.
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Fosforo Total

Rl

sssssss

Em praticamf/

acudes as
médias de
foram super
de 0,05 mg
doces de Clas

Em 12

concentragc”)esk

Tema Estratégico

Monitoramento Hidrolégico
Qualitativo

ATLANTICO

foram maiores que 0,5 mg/L. ¢

QUALIDADE DA AGUA
FOSFORD TOTAL (Resolugio
® P<=003mgl
O 0,03<P<0,05mgl -
® P:>005mgl

- Clagsa 2

- Classe 4
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Polui¢ao Organica —
Saude Publica e
Qualidade das Aguas

Poluigcao por
nutrientes —
Eutrofizacao

Floragoes de
cianobactérias —
Impossibilidade de
atendimento aos

miuiltinlac 1icnce

Metais pesados—
Impossibilidade de
atendimento aos
multiplos usos; Saude

para Abastecimento )

(

- Os baixos indices de¢

Nc rociiltadnc Ao A

- Alguns trabalhos j

- A contaminacao p|
locais com grande

abastecimento, a
consumo humano;\\

—

Tema Estratégico

Qualidade de Agua e Controle
de Fontes de Poluicao |

' ‘qulagéo
\

cia tornam

c ariidanc

bundancia

(a) em

bara
/(405 aquaticos

podendo ser ingeridos pelas populagdes humanas em altas concentracoes.

- Importancia da identificacao das fontes

- Apesar de efeitos agudos serem raramente observados na populacao humana é preciso que
o efeito cronico seja melhor avaliado ja que, além do potencial de exposicao direta pelo
consumo da agua, ha exposicao indireta através, por exemplo, da ingestao de peixes.

- 0 atendimento aos critérios de monitoramento previstos na Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude é essencial para garantir a qualidade da dgua para o consumo humano.




CEARA
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Dominio
Hidrogeologico

Fraturado:

- Rochas metamorficas e
igneas

-37.577 km? (86%)

Poroso:

-Rochas sedimentares
clasticas

- 4,909 km? (11%)

Carstico

-Rochas sedimentares
Quimicas

-1.196 km? (3%)



CEARA

Solidos Totais
Dissolvidos

RIO GRANDE

PERNAMBUCO

Atlantico

RIO GRANDE
DO
NORTE

Dominio Fraturado

- Sistema aqiiifero:
Embasamento Cristalino

- Profundidade média: 43 m
- Vazdao média: 2,5 m3/h

- Salinidade das aguas:
envolve transporte de
aerossois, evaporacgao,
acumulo no solo e lixiviacao

Soélidos Totais Dissolvidos - STD (mg/L)

" >18,2 <500 (1.610 medidas)
>500 < 1.000 (2.426 medidas)

| >1.000<3.000 (1.504 medidas)

B >3.000<10.000 (483 medidas)




Bacia Sedimentar Potiguar
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' Potenciometria e linhas =
de fluxo subterraneo
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Sistema Profundidade Vazao dos
Aqwfero dos Pogos (m) Pogos (m3/h)

15 - 148 10-60
Poroso
AIuvioes/Agu 5-192 1,5-50
Carstico Jandaira 80-120 1-11

Fonte: CPRM/UFRN/FINEP (2007)



Bacia Sedimentar do Rio do Peixe

ALUMWIAQ
B FORM A0 A0 ANTE NDR NAYARRS
B F OFM ACEO RIO PIRAMHAE
P FORM ACAD SOUSS

Fonte: CPRM (2007)

Profundidade | Vazao dos Pogos
dos Pogos (m) (m3/h)
Minimo - Maximo 3-200 0,05 -45,00
Média 48 3,7



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Eventos Criticos e Infraestrutura Hidrica
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Secas e Estiagens
(1991 a 2012) -
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Registros de Estiagem e Secas

2,00 - 6,00
. 1601-10,00
B 10,01-15,00
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Volume mensal do Reservatorio Coremas-Mae
d’agua entre 1994 e 2012
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Tema Estratégico
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Sistema de Suporte a Decisao
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Volume (x10°m?3)
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Jan-95 -
Jul-07 -
May-08
Jul-12 -

Nov-95 -
Jul-97

May-98 -
Jan-00

Nov-00 -
Jul-02 -

May-03 -
Jan-05 -

Mar-94

Sep-96
Mar-99 -
Sep-01
Mar-04 -
Nov-05 -
Sep-06
Mar-09
Jan-10
Nov-10
Sep-11 ~

—\/olume mensal = Capacidade maxima do reservatdrio —30% da capacidade maxima
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Desastres Naturais - Inundacdes
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PIB Agropecuario e Eventos Extremos

(cheias e estiagens)
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Infraestrutura = seguranca hidrica
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Seca 2012/2013 - A¢cdes em Curso

=" Forca Nacional de Emergéncia: ANA, FUNASA, MCidades,
Mintegracao, MPOG, Estados (AL, BA, CE, PB, PE, PI, RN, SE e MG)

= Atualizacao do diagndstico do abastecimento de agua das sedes
urbanas = sedes em colapso e/ou com racionamento

= Elaboracao de cenarios futuros considerando o prolongamento
da estiagem - sedes com potenciais problemas em 2013

= |dentificacao de medidas preventivas e de mitigacao do quadro
atual e cenario adotado:

v Acbes emergenciais (pocos e carro-pipa)
v'Medidas regulatérias — gestdo de recursos hidricos

v'Obras estruturantes (barragens, adutoras, eixos de integracao, etc.)



Y~
| s@o #ernando L ¢
) ° Cruzeta

. \ 45‘50 José d}S@dO /

o b

/\/J" R
Pedra Bran% S

N
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Sem problema (93)
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Abastecimento da
Sede Municipal



Rio Grande do Norte

Medida Estruturante N2 de Sedes
Atendidas
Adutora via Acude Boqueirao de Parelhas 1
(obra do PAC, em andamento com previsao
para 20Sem/2013)
Solucdo estruturante: adutora/canal a partir 5
da futura Barragem Oiticica
Ramal a partir da adutora Piranhas-Caico 1
(obra prevista CAERN)
Paraiba
Medida Estruturante N2 de Sedes
Atendidas
Adutora via Acude Capivara 1
22 etapa da adutora do Pajeu, com 5

captacao no Eixo Leste/PISF (PAC)




Exemplo de Acdo em Andamento
Acude Lagoa do Arroz
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Encaminhamentos

Medidas emergenciais: carros-pipa e pocos = plano para
atendimento das sedes identificadas

Medidas regulatdrias: acao da ANA com Estados

Obras de curto/médio/longo prazo
v' Identificacdo das acdes em andamento: estagio atual e
possibilidades de antecipacao de prazos

v' Selec3o de novos projetos/obras a serem executados pelo
Governo Federal

Plano de Contingéncia (curto prazo) x
Plano Nacional de Sequranca Hidrica (médio e longo prazos)



Seguranca de Barragens

HANA

B SERHMACT-PB
0 ANEEL

B DNPM

B SEMARH-RN

Bacia possui pelo menos 229
reservatorios sob fiscalizacdo da ANA,
SERHMACT-PB, SEMARH-RN, DNPM e
ANEEL

Fonte: Banco de dados das barragens cadastradas
por orgaos fiscalizadores de seguranga no Brasil
(ANA, 2013)

Lei de Seguranca de Barragens (12.334/09)
inclui barragens com as seguintes
caracteristicas:

- altura do macico maior ou igual a 15m
(quinze metros);

- capacidade total do reservatorio maior ou
igual a 3.000.000 m3;

- reservatorio que contenha residuos
perigosos;

- categoria de dano potencial associado,
médio ou alto, em termos econOmicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas
humanas, conforme definido no art. 62 Lei
12.334/009.
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Tema Estratégico ragens

Seguranca de Barragens
/

ANA  (54)
4 ANEEL (1)
A DNPM  (3)
A SEMARH/RN (29)
4 SERHMACT/PB (142)
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Marco Regulatorio




PARAIBA

PERNAMBUCO

Marco Regulatdrio

Resolu¢ao ANA n° 687/04

Regularizagao de Vazoes

- Coremas M3e D Agua: 7,9 m3/s

(95% garantia, PERH-PB)

- Armando Ribeiro Goncalves:
19,4 m3/s (90% garantia, PISF)

Entrega de Agua entre Estados:
-1°ao 5°ano: 1,5 m¥s
- a partir do 6° ano: 1,0 m¥/s



Marco Regulatdrio versus
Outorga e Cadastro (2012)

60,00
50,00
40,00
% 30,00
- 20,00
©
2 10,00
©
8 Coremas Rio Rio Rio
-Mde Piancs Piranhas | Piranhas ARG Rio Agu Total
D'agua -PB -RN
B Demanda Marco Regulatério Cendrio
(m3/s) 1 (2004) 1,16 1,16 1,81 1,09 0,23 11,53 16,99
B Demanda Marco Regulatorio Cenario
(m3/s) 5 (an02011-2015) 4,22 2,42 2,92 4,56 8,00 31,67 53,78
M Demanda Marco Regulatério Cendrio
(M?/5) 6 (302005 2010) 2,09 2,16 2,15 1,49 1,48 17,93 27,29
m Demanda PDRH — PA (2013) (m?/s) 2,08 1,37 1,12 1,10 5,22 13,53 24,41




Marco Regulatorio versus
Demandas Estimadas

tiva do
Tema Estratégico thas-Agu

Alocagio de Agua Apos ARG

Arranjo Institucional para 6,67
Operacao da Infraestrutura/ -

39,26 18,89 13,34

1 N3o inclui as demandas do Canal Redencédo e Pataxo
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(

Abastecimento Humanc
Dessedentagcao Animal
Irrigagao

Industria e mineragao
Pesca e Aquicultura

Turismo e Lazer

\_

Classificacao dos Atores

-

ONG’s

Conselhos de Classe
Nucleo de Integracao Rural
Sindicatos

Associagoes

Cooperativas

Organizagoes técnicas e de
ensino e pesquisa

\_ v

Federal

Estadual

Municipal




Categoria dos Atores

@ ratégico

a Relevancia

Critérios
= I eva nte S e Abrangéncia de atuagao

e Influencia da atividade sobre os
recursos hidricos e/ou dos recursos
hidricos sobre a atividade

e Localizacao do centro decisério




800

Distribuicao dos Atores

700
600

500

400

300

200 -

100 -

Sociedade Civil Poder Publico

M Estratégico

Total: 767 atores

MW Alta Relevancia

Usudarios de Agua

W Relevante

total




Atores Estratégicos - Destaques

— e
e g é ANA - Agéncia Nacional de Aguas ‘lBrasiIia - DF
—
8 o o rtaleza - CE
& o u o
T E . t, . isilia - DF
ema Estratégico ——rr
i Arranjo Inst,ltuuonal para T
=2 Gestao da Agua e Operacao
\g : o al = RN
a g | da Infraestrutura Hidrica
W }o Pessoa - PB
S
= N Natal - RN
Norte - IGARN
g Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - Natal - RN
CAERN
<
2 ;
-] Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba- CAGEPA Joao Pessoa -PB
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Temas Estratégicos

. Alocacao de agua

. Infraestrutura = seguranca hidrica (oferta de agua

e controle de cheias)

2.1 Abastecimento humano

2.2 Outros usos

2.3 Projeto de Integra¢ao do Sao Francisco (PISF)

. Operacao de reservatorios
. Seguranca de barragens

. Qualidade de agua de reservatorios e controle de
poluicao



10.

Temas Estratégicos

Arranjo institucional para operacao da infraestrutura
hidrica

Gestao de acudes estratégicos

Metas de regularizacao de usuarios:
cadastro/outorga/fiscalizacao

Monitoramento hidrologico quali e quantitativo

Sistema de suporte a decisao



Proximo Passo

- Realizacao das Reunides Publicas:

 Local: 2 cidades na Paraiba e 2 cidades no
Rio Grande do Norte a serem definidas
pela Diretoria do Comité de Bacia

* Periodo: 22 quinzena de agosto
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Obrigado!

jlgzoby@ana.gov.br | (+55) (61) 2109-5336

www.anha.gov.br

2y You 3

www.twitter.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr



