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Empresa Contratada: ACQUATOOL CONSULTORIA

v" ETAPA 1: Volume | - Memorial Descritivo e de Calculo; Volume
lll - Estudos Hidrolégicos; Volume IV — Diagndstico ambiental
(entregue em 08/03/2019);

v' ETAPA 2: Volume V - Estudo Topograficos, Geotécnicos e
Verificagoes de Campo

v" ETAPA 3: Volume Il — Pecas Graficas; Volume VI — Especificacdes
Técnicas e Orcamento,

v' ETAPA 4: Volumes VII - Manual de Operacdao e Manutencao;
Volume VIl -Plano de Seguranc¢a de Barragem; Volume IX -
Plano de A¢cao Emergencial

v’ ETAPA 5 - RELATORIO FINAL
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Volume lll: Estudos Hidrolégicos

Volume IV: Diagndstico Ambiental
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1) Contextualizagao e Analise das informacoes existentes;

2) Analise da Estabilidade da Barragem (condicao atual e

secOes propostas);

3) Levantamento das areas danificadas e Descrigcao das

Intervencgoes Propostas (Memorial descritivo)
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Principais caracteristicas — Passagem das Trairas

Capacidade aproximada do reservatorio: 48 Milhoes de m?3;
Altura da se¢ao vertedora 15 m - Altura do coroamento 22,5 m;
Largura do vertedouro principal 130 m (cota 193,32 m);

Extensao total da barragem em CCR 424,6 m;

Largura do Vertedouro auxiliar 85 m (cota 198,32);

Localizacao: Rio Seridd a 22 km a montante da Cidade Caicé
(Municipios de Jardim do Serido e Sao José do Seridd);

Bacia hidrografica 23 municipios, 14 potiguares e 9 paraibanos (12%
RN)

Area total de contribuicdo de 6.100 km? (14 % do Piranhas — Acu)
Bacia Nao Controlada outros reservatorios : 1.191 km? (20% bacia
afluente);

14 reservatorios > 5 Hm?® - 261 Hm3 (80% da bacia).

5 reservatorios vertem diretamente para a bacia nao controlada.

AN NN XXX KX

AN

AN
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frea do Area do Municipio na

N2 Municipio Estado . Bacia Hidrografica

Municipio

(km?) %
« 7 @ . 1 Acari RN 618,87 618,87 100,00%
Munlc'plos Contldos na 2 Carnauba dos Dantas RN 253,72 253,72 100,00%

. . 7 o 3 Cerro Cora RN 394,53 36,09 9,15%

Bacia Hidrografica de ; Cruet | 506 | wsher | w87
’ 5 Currais Novos RN 855,11 837,32 97,92%
Passagem da Tra I ras 6 Equador RN 317,65 314,41 98,98%
7 Florania RN 492,40 374,66 76,09%
8 Jardim do Seridd RN 382,27 244,59 63,98%
9 Lagoa Nova RN 175,35 102,85 58,66%
10 Parelhas RN 515,47 515,46 100,00%
11 Santana do Serido RN 163,57 64,15 39,22%
12 Sdo José do Seridd RN 166,50 160,86 96,61%
HPE A 13 Cubati PB 140,47 140,19 99,80%
23 munici p ! os’ 14 S3o Vicente RN 198,85 197,61 99,37%
H 15 | Tenente Laurentino Cruz | RN 76,46 75,92 99,30%
14 pOtlgua res e 16 Barauna PB 49,01 9,71 19,80%
H 17 Frei Martinho PB 243,62 243,61 100,00%
9 pa ra I ba n os 18 Juazeirinho PB 464,40 71,77 15,45%
19 Nova Palmeira PB 315,49 312,95 99,19%
20 Pedra Lavrada PB 329,95 304,90 92,41%
21 Picui PB 655,68 593,11 90,46%
22 Sdo José do Sabugi PB 230,30 60,81 26,41%
23 Seridd PB 266,66 216,37 81,14%




ESTUDO E ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO
/ MANUTENCAO DA BARRAGEM PASSAGEM DAS TRAIRAS
GOVERNO DO ESTADO CONTRATO N2 009/2018-SEMARH

DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Volume | - Memorlal Descry:{t:vo e de Calculp

1V das nﬂr"pmaq

Rl?gno AL_]ua Du,

o~
'\.J—'/
L~ Passagem das
d Trairas
II.’ /
/
™ "'(-._
-
e

i
6"? Rio ¢ Caj

©8ba
w

\ g S ==
E-
%“‘}‘
A\
=\ Fae
/ %\ i o do coite J
=, - T BT e
2 N
d %)\—'\?{0 5. }‘1
.\-Qrmi/ RS TN J
gre N
a) | N, l\&
%\I _I) .-'\\ ol h
,%(.; ( :; \ 2o
) % / |
e o e
[N



L

GOVERNO DO ESTADO

DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria do Meio Ambiente

e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Volume | — Memorial Descritivo e de Calculo

ESTUDO E ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO
/ MANUTENGCAO DA BARRAGEM PASSAGEM DAS TRAIRAS
CONTRATO N2 009/2018-SEMARH

Reservatorios inseridos na Bacia Hidrografica da Barragem Passagem das Trairas

. . Distancia do
Area Nao . . L. .
L. Capacidade ) Proximo Reservatorio a Proximo
Ne Reservatorio Controlada Rio o
) (hm?3) Jusante reservatorio a
(km?) )
Jusante (km?)
1 |Sdo Gongalo 116,07 - Rio Serido Felismina Queiroz 5,4
2 |Tamandua Il (torrdes) 33,79 1,40 Rch Cotovelo Vérzea Grande 28,19
3 |Varzea Grande 455,82 21,53 Rio Picui Marechal Dutra 38,63
4 |Dourado 478,72 10,32 Rio Currais Novos Marechal Dutra 21,65
5 |Felismina Queiroz 235,79 2,06 Rio Serido Boqueirao de Parelhas 37,4
6 |Tamandud | 24,25 1,00 Rch Tamandud | Boqueirdo de Parelhas 42,39
7 |Caraibeiras 38,66 2,71 Rch Lagamar Boqueirdao de Parelhas 33,2
8 |Caldeirao 36,10 2,30 Rch Mulungu | Boqueirao de Parelhas 19,51
9 |Boqueirdo de Parelhas 994,25 84,79 Rio Seridd Passagem das Trairas 43,41
10 |Caldeirdo de Parelhas 188,52 9,32 Rch do Galo Passagem das Trairas 37,7
11 |Zangarelhas 151,51 7,92 Rch da Areia Passagem das Trairas 20,64
12 |[Marechal Dutra 1.150,94 44,42 Rio Acaua Passagem das Trairas 41,58
13 |Cruzeta 1.003,90 23,55 Rch Cachoeirinha | Passagem das Trairas 23,18
14 |Passagem das Trairas 1.191,94 49,70 Rio Seridd - -
TOTAL 6.100,26 261,02 - - -

36,2%
32,4%
2,5%
0,6%
7,7%
1,5%
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e Estudos Hidrolégicos — Resultados
(TR=100, 1.000 e 10.000 anos)

Bacia Cota Cota Tr- 100 Anos
L. Montant . a .
Reservatorio R Soleira|Coroamento| Qafl Qefl Qafl/A Aten. NA | Lamina | Folga
m m m3/s m3/s m3/s/km? % m m m
~ new | M| m) | s | (mis) | )| 8 | m | ) | ™ | 9100 anos~ 2,6 L/s ha
Boqueirdo de Parelhas | 1.445,12 | 287,40 294,40 1.598,19( 450,44 1,11 71,82% | 289,06 1,66 5,34
Caldeirdo de Parelhas | 188,52 [284,10] 286550 | 191,48 | 120,59 1,02 | 37,02% |28468] 058 | 1,832 1.000 anos ~ 4,4 |_/s ha
Cruzeta 1.003,90 | 123,50 125,50 414,93 255,87 0,41 38,33% | 124,54 1,04 0,96
~
Dourado 47872 | 9250 | 96,00 | 537,94 | 447,16 1,12 [1688% | 9402 152 | 1,98 10.000 anos ~ 6,2 |./ s ha
Marechal Dutra 2.119,27 | 299,77 304,00 1.039,02| 667,58 0,49 35,75% | 301,59 1,82 2,41
Passagem das Trairas | 6.100,26 | 193,32 200,80 1.574,36| 1.423,43 0,26 9,59% |195,72| 2,40 5,08
Bacia Tr - 1.000 Anos
Cota Cota
L . Montant . A
Reservatorio e Soleira|Coroamento| Qafl Qefl Qafl/A Aten. NA | Lamina | Folga
(km?) (m) (m) (m3fs) | (m?/s) |(m*/s/km?)| (%) | (m) (m) (m)
Boqueirdo de Parelhas | 1.445,12 | 287,40 294,40 2.526,28| 804,58 1,75 68,15% | 289,85 2,45 4,55
Caldeirdo de Parelhas | 188,52 | 284,10 286,50 290,61 197,54 1,54 32,02% |284,91| 0,81 1,59
Cruzeta 1.003,90 | 123,50 125,50 641,52 410,51 0,64 36,01% | 124,93 1,43 0,57
Dourado 478,72 | 92,50 96,00 842,22 711,62 1,76 15,51% | 94,58 2,08 1,42

Marechal Dutra 2.119,27 | 299,77 304,00 1.743,21| 1.123,27 0,82 35,56% | 302,34 2,57 1,66
Passagem das Trairas | 6.100,26 | 193,32 200,80 2.646,86| 2.381,03 0,43 10,04% (196,71 3,39 4,09

Bacia Cota Cota Tr- 10.000 Anos
L. Montant . A s
Reservatorio . Soleira|Coroamento| Qafl Qefl Qafl/A Aten. | NA [ Lamina | Folga Nenhuma
(km?) (m) (m) (m3/s) | (m3/s) |(m*/s/km?)[ (%) (m) (m) (m)
Boqueirdo de Parelhas | 1.445,12 | 287,40| 29440 |3.45579] 1.207,42 | 2,39 | 65,06% |290,61] 3,21 | 3,79 ba rragem simulada
Caldeirdo de Parelhas | 188,52 | 284,10| 286,50 | 390,43 | 289,48 2,07 | 2586% |28515| 1,05 | 1,35
Cruzeta 1.003,90 | 123,50| 125,50 | 875,85 | 580,66 0,87 |33,70% |12530] 1,80 | 0,20 galgou a montante.
D 47872 | 92 1.151,07 4 2,4 14,299 2 2
ourado 872 | 92,50 | 96,00 51,07] 986,6 40 29% | 95,08 2,58 | 09 Cruzeta (_0’2 m)
Marechal Dutra | 2.119,27 | 299,77| 304,00 |2.488,83] 1.620,79 | 1,17 | 3488% |303,05| 3,28 | 0,95
Passagem das Trairas | 6.100,26 | 193,32| 200,80 |3.804,60| 3.394,95 | 0,62 | 10,77% |197,62| 430 | 318
Vérzea Grande 489,61 | 541,00 54500 |1.197,54| 801,99 2,45 | 33,03% |544,20] 3,20 | 0,80

Zangarelhas 151,50 | 95,00 98,00 332,28 223,93 2,19 32,61% | 96,82 1,82 1,18
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MARCO REGULATORIO

> Lei Federal n2 12.334/2010 (Seguranca de Barragens)

> Resolucao CNRH n? 143/2012 (Classificacao de barragens
por Risco, Dano Potencial e Volume).

> Resolucao CNRH n? 144/2012 (Diretrizes / Planos).

> Resolucao ANA n° 091/2012 (PSB’s , PAE’s,
detalhamento, periodicidade, responsaveis).

> Resolucao ANA n2 236/2017 (Planos, detalhamento,

periodicidade, responsaveis)



ESTUDO E ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO
/ MANUTENCAO DA BARRAGEM PASSAGEM DAS TRAIRAS
GOVERNO DO ESTADO CONTRATO N2 009/2018-SEMARH

DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Volume | — Memorial Descritivo e de Calculo

DISPONIBILIDADE DE DOCUMENTOS SOBRE A

BARRAGEM

> Projeto Basico — “As Built” (COTEC, 1994);

» Informacgoes sobre Ensaios de materiais (COTEC,
1994);

» Especificagoes técnicas do projetista (COTEC, 1994);

» Relatodrio Final de “Conclusdao da Obra ” (DER-COTEC,

1995);

Relatério MI/PRO-AGUA PSB — 2005;

Relatdrio ANA / S2ESB — 2015;

Oficio ANA / Controle do Armazenamento —

04/2018

V V V
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

Parametros da modelagem

Solo

Parametros Valor | Unidade Fontes / hipoteses realizadas

Peso Especifico CCR 2350 | kgf/m® |Projeto / relatério da andamento

Fck2 CCR 1.80 MPa R~elator|o de Construgao.(elevada dispersao
nao reportada para 90 dias)
Condigao Critica de um CCR com 24 anos

Fck1 CCR 1,00 MPa |[de vida, evidéncias de degradagéo e
friabilidde
Resisténcia a Tragdo estimada CCR

Ft2 CCR 180,001 kPa Construgao (hipétese usual 10% do Fck)
Resisténcia a Tragao estimada CCR

Ft1 CCR 100,001 kPa Degradado (hipétese usual 10% do Fck)

CoesZo do CCR Usual 305 kPa Rec.iuzﬂldo. do Valor usua_l em funcao da baixa
resisténcia na construgao (600 kPa)

Coesao do CCR Residual 0 kPa SltuagaE) crl’Flca com perda da coesao por
saturagao/trincas

Angulo de Atrito CCR Reduzido do Valor usual em fungao da baixa

45 graus N -
Usual resisténcia na construgéo (55 graus)
Angulo de Atrito CCR Situagao critica com redugéo do atrito interno
. 35 graus s

Residual por saturagao/trincas

Eficiéncia dos Drenos 0% Sltuang\o desconhecida, drenos atualmente
obstruidos

Aceleragao Sismica .

Vertical 0,05 g Projeto

Aceleragéo Sismica .

Horizontal 0.1 9 Projeto

Lamina de Vertimento 2 m Equivalente a cheia de 2004

Tensdo Admissivel do 5 MPa Valor reduzido em 50% do valor usual em

fungdo da auséncia de injegoes

1 MPa
(Megapascal)

1.000.000
Newton/m?

10.000.000
kg/m?

1.000 kg /
cm?

1 Tonelada /
cm?
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

Modelo Utilizado: CADAM

LECLERC, Martin; LEGER, Pierre; TINAWI, René. Computer aided stability
analysis of gravity dams—CADAM. Advances in Engineering Software, v. 34,
n. 7, p. 403-420, 2003

CADAM - Model parameters Page 1 o
£y Martn Leclere, M.Ing. {G) CADAM - Model parameters age 1
SERC / Hydro-Guebec / Alcan Industrial Chair an Structural Safety of Concrete Dams ®) by Martin Leclerc, M. Ing ~
M NSERC / Hydro-Guebec / Alean Industrial Chair on Structural Safety of Concrete Dams
EEAFEAE Ecole Polytechnique de Moniréal. Canada

o Polytachniqus de Montréal, Canada
[General Information:

eneral Information:
Passagem das Trairas - Estudos Preiminares

Project: Passagem das Trairas - Estudos Prelminares P .
rojec

Dam: Passagem das Traira:

ssage: s [rairas Dam: Passagem das Trairas
Owner: SEMARH = SEMARH

I ion: Séo José do Seridé - RN .
Dam location: b Dam location: S50 José do Seridé - RN
Project engineer:  Bruno C. Casiro Alves Projectenginesr:  Eruno C. Castro Alves
ASiala R O C. Casts Absd Analysis performed by: Brunc C. Castro Alves
Date: 3032 Date: 26102/2019
eometrical Dimensions & Concrete Volumetric Mass(p ): [Geometrical Dimensions & Concrete Volumetric Mass(p ):
ey
G

T

7
7
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Secao Vertedora atual

F(0;95)m E(2,38;95)m
D(4,3;93,66)m

B(17,96;78,7)m
B(17,96;77,5)m

A(0;77,5)m
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

Sec¢ao Nao Vertedora atual
F(0;102,5)m E(5;102,5)m

D(5;98)m

G(0;95)m 3

poay

C(19,48;78,7)m
B(19,48;78)m

A(0;78)m =
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Hipoteses de carregamento

Carregamento | Analise NA do reservatério SR el Sismicidade
drenagem
Reservatério ~ . Drenos ~ .
. 1 Acumulagao maxima . Nao aplicavel
Cheio inoperantes
Cheia Maxima 5 Lamina de Vertimento = Drenos N30 aplicavel
2004 2,0m inoperantes P
Reservatorio 3 Acumulacdo maxima Drenos Abalo sismico com
Cheio + Sismo ¢ inoperantes ah =0,10 e qv= 0,05 (*)

(*)anu e av : Coeficientes de sismicidade horizontal e vertical, respectivamente, conforme Projeto Original
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Critérios adotados nas analises de estabilidade (USBR — USACE)

fc 1,00 [MPa Resisténcia a compressado nao confinada do concreto (1 ano)
cadm 5,00 [MPa Tensao admissivel na fundagao
Critérios de Analise Valores Limites
~ . 5 Tensdao Max. no Concreto
- Localizagao | F. S. Minimo - , Tensdo Max. no Concreto Tt’ensao
Segio Tensido Max. Max. na (MPa)
Carregamento da ao - =
Resultante |Deslizamento| "2 e e
Compressao Tragcao (MPa) Compressao Tragao
o | 4 centra 3 Scum/40 | 03xfo 0 1,250 0,300 :
Segédo d i AXi
v gggf Maximal - entral 17 <oam!27 | 05xfc | 06xFc?? 1,852 0,500 0,600
Eﬁzz,nftg?somo na base 1,3 < Gadm / 1,3 0,9xfc 1,5 x fc23 3,846 0,900 1,500
gﬁ:;watono Y4 central 3 < Gadm / 4.0 0,3xfc 0 1,250 0,300 -
50 N3 - —
\S/eeiae(;ouiz gggf Maxima V2 central 1.7 < Gadm / 2,7 0,5x fc 0,6 x fc?? 1,852 0,500 0,600
Creio + Siomo | 10350 13 Soam/13 | 09xfc | 15xfc? 3,846 0.900 1,500
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Resultados Secao Vertedora (F'c=1,0) Riscos de deslizamento

Resultados %
Tensao Tensao Max. no Concreto Tenszo Ak Tensdo [Tensao Max. no Concreto
Secido Carregamento | Max. na (MPa) . © Max. na (MPa)
N Cisalhamento -
Fundacgao c t Fundacao
(MPa) Compressao Tracao ho (“cnalr::c;e °o (MPa) Compressao | Tragao
a
Reservatorio 0,194 0,194 - 0,130 | 15,55% 64,79% -
Cheio
Secdodo |Cheia  Maxima 0 0
Vertedouro |2004 (2,0m) 0,227 0,227 - 0,154 | 12,25% 45,37% -
Reservatorio 0,274 0,274 - 0,188 | 7,12% 30,42% -
Cheio + Sismo
Fator de Seguran¢a Requerido Fator de Seguran¢ca Minimo
Secao Analise Deslizamento Deslizamento
Situacao | Residual | Tombamento | Subpresséo | Situagdo | Residual| Tombamento | Subpresséao
Normal (*) Normal (*)
gtha:ie;rvatorlo 3,00 1,50 1,50 1,50 5,794 1,336 1,857 2,74
Secao do Cheia Maxima
Vertedouro |2004 1,70 1 1,20 1,20 1,20 4,548 | 0,970 1,431 1,545
Reservatorio 1,30 1,10 1,10 1,10 4,221 | 1,024 1,697 2,877
Cheio + Sismo
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Resultados Se¢ao Nao Vertedora (F'c=1,0) Riscos de esmagamento

Resultados %
e Tensao Max. no Tensao Max. no
. Tensao Max. de | Tensao Max. Concreto (MPa)
Secao Carregamento | Max. na Concreto (MPa) . =
Fundaca Cisalhamento no | na Fundagao
o (MP;}) Compresséo | Tragcao | Concreto (MPa) (MPa) Compressao | Tragao
gﬁ:g"ato”o 0,338 0,344 - 0,109 |  27,05% 114,62% | 0,00%
Secao Cheia  Maxima 0 0 )
Méxima 2004 (2,0m) 0,268 0,279 - 0,136 14,49% 55,79% 0,00%
Reservatorio 0,262 0,280 - 0,169 6,81% 31,09% | 0,00%
Cheio + Sismo
Fator de Seguranga Requerido Fator de Seguranga Minimo
Secao Andlise Deslizamento Deslizamento
Situacao | Residual | Tombamento | Subpressédo | Situagao | Residual| Tombamento | Subpressao
Normal (*) Normal (*)
gﬁ:g"ato”o 3,00 1,50 1,50 1,50 7,750 | 2,299 2,772 3,839
Segao Cheia Maxima | 4 2, 1,20 1,20 1,20 6,096 | 1,765 2,321 3,417
Maxima 2004
Reservatorio 1,30 1,10 1,10 1,10 5138 | 1,582 2,359 4,031
Cheio + Sismo

(*) Coesao igual a 0 e dngulo de atrito reduzido em 10°
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N
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ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Novos perfis para a barragem

F(1;101,5)m E(6;101,5)m

D(6;98,67)m

F(1;95)m E(3,38;95)m G(1;95)m
D(5,3;93,66)m

B(19,36;78,7)m
B(19,36;77,5)m  A(0;78)m

C(20,98;78,7)m
B(20,98;78)m

A(0;77,5)m

Inclui talude de montante 1/15,
Ajustes no Perfil Creager,
Envelopamento de jusante

Inclui Talude de montante 1/15,
Rebaixamento de 1 m da crista e
Envelopamento de jusante
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GOVERNO DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Volume | — Memorial Descritivo e de Calculo

ANALISE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
Estabilidade dos Novos Perfis

Resultados % Fator de Seguranca Minimo
x Tensao Max. no Tensao Max. no .
Tensao = . = ; Deslizamento
Secao Carregamento| Max. na Concreto (MPa) T.ensao Max. de | Tensdo Ma~x. Concreto (MPa) =
- Cisalhamento no | na Fundagao . _ . Tombamento [Subpressao
Fundagao - - " - _ | Situagao | Residual
(MPa) Compressio |Tragdo| Concreto (MPa) (MPa) Compresséo | Tragao Normal *)

gﬁzg"ato”o 0,188 0,188 0,132|  10,75% 62,70% | 0,00% | 6,261 | 2,143 1,919 2,753
Secao Proposta Cheia . o o o

Decamilenar 0,240 0,240 0,173 9,26% 48,00% 0,00% 3,886 1,199 1,282 1,328
do Vertedouro (4.3m)

Reservatorio 0,259 0,259 0,185  4,81% 28,80% | 0,00% | 4,513 | 1,583 1,773 2,896

Cheio + Sismo

Eﬁzg"ato”o 0,304 0,310 0,101|  17,39% 103,21% | 0,00% | 8,287 | 3,249 2,748 3,792
Secgéo Proposta Chei
Nao Vertedoura cla .

Decamilenar 0,268 0,268 0,172 10,32% 53,52% 0,00% 5,099 1,918 1,941 3,015

(Coroamento

reduzido -1m) (4,3m) —

Reservatorio 0,261 0,261 0,166 |  4,84% 28,99% | 0,00% | 5431 | 2,165 2,387 3,986

Cheio + Sismo

Solug¢ao de compromisso > estabilidade implica > peso e > risco de esmagamento por
falta Resisténcia a Compressao
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Principais Problemas da barragem

a) Falta de execucao de concreto de face ao longo do
paramento de jusante nas areas das se¢oes nao
vertedoras;

b) Auséncia de Injecoes impermeabilizantes das
fundacoes da barragem;

c) SecoOes da barragem nao seguras para cargas
usuais e nao usuais;

d) Drenagem interna deficitaria.
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DO RIO GRANDE DO NORTE
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Volume | — Memorial Descritivo e de Calculo

Historico de vertimentos

Milhdesde m3

-10

Volumes acumulados em Passagem das Traias (1999 - 2011)
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Impossibilidade de manter a barragem abaixo do 6% da capacidade com os
equipamentos disponiveis diante de uma enchente
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Descricao das Intervencoes Propostas

1) Abertura de uma Fenda -
controlada para vertedouro
de emergéncia durante a

recuperac¢ao da barragem i —

A—

| Cota 1933

188,3

183.3

Cota 179,00

1783 -
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Descricao das Intervencoes Propostas

2) Intervengoes no Paramento de Montante (V e NV)
Novo paramento obliquo 1:15;
Ensecadeira de Montante temporaria.
3) Intervengoes na Se¢ao Vertedora
Adequacao do domo Creager para cheias excepcionais
com outra geometria - Envelopamento de jusante
4) Interveng¢oes no Paramento de Jusante e coroamento
das secoes NV
Reduc¢ao do coroamentoem 1 me
Envelopamento do CCR exposto
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Descricao das Intervencoes Propostas

5) Intervengoes na Galeria de Drenos

* Inje¢Oes impermeabilizantes das fundag¢oes da
barragem (usando drenos existentes);

* Reconstrucao das paredes da galeria de drenos e da
rampa de acesso;

* Reconstrucao do Sistema de Drenos de
profundidade

* Reconstrucao da calha e mudangas nos exutorios;

e Sistema de iluminacgao, portao de seguranca e
instrumentacao. ' SR —
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Descricao das Intervencoes Propostas

6) Reformas e recuperacao da Descarga de Fundo e da
Tomada D’Agua existentes
* Intervencgdes nos trechos envelopados das tubulag¢oes;
* Tratamento de tubulacoes, conexoes e acessorios de
montagem;
* Instalacao de equipamento destinado ao controle de
vazao;
* Registros de gaveta;
* Equipamentos e controle de montante (comportas);
* Grades de protecao;
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Descricao das Intervencoes Propostas

6) Reformas e recuperacao da Descarga de Fundo e da

Tomada D’Agua
e Obras civis (Caixa de impacto e canal de saida).

|
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Descricao das Intervencoes Propostas

7) Fechamento da Fenda controlada e conclusao dos servigos

de recuperagao

a) Remocao da ensecadeira do paramento de montante;

b) Teste e conferéncia equipamentos hidromecanicos;

c) Construcao de uma nova ensecadeira para bloquear o
escoamento na area da fenda.

d) Tratamento das fundacoes

e) Concretagem do corpo da barragem até atingir o piso da
galeria de drenos (cota 180,2).
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Descricao das Intervencoes Propostas

7) Fechamento da Fenda controlada e conclusao dos servigos

de recuperagao

f) Implantacao de uma nova Descarga de Fundo (1.000 mm)

g) Concretagem do corpo da barragem desde o piso da
galeria de drenos (cota 180,2 m) até o topo da nova
rampa da galeria localizada na ombreira direita (cota 191).

h) Concretagem do corpo da barragem desde o topo da nova
rampa da galeria de drenos (cota 191) até o coroamento
na cota 199,8 (rebaixamento de 1 m em relagao a cota
atual).
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Descricao das
Intervencoes
Propostas

Galeria na Ombreira
Direita




ESTUDO E ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO
/ MANUTENCAO DA BARRAGEM PASSAGEM DAS TRAIRAS
GOVERNO DO ESTADO CONTRATO N2 009/2018-SEMARH

DO RIO GRANDE DO NORTE
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. . Pedro Anténio Molinas - CREA RNP 141167565-7
Engenheiro Hidrélogo

Coordenador Tecnico e Engenheiro | o Molinas - CREA RNP 060874559-6

Civil

Engenheiro Calculista Bruno Costa Castro Alves - CREA RNP 060693886-9
Engenheiro Geotecnista Vitor Aderaldo Demétrio de Souza - CREA RNP 060133344-6
Engenheiro Hidromecénico Valério Ribeiro da Silva Carvalho - CREA RNP 060170771-0
Ambientalista Biélogo Marcelo de Oliveira Soares - CRBIO 59018/05-D

Ambientalista Comunidades e Meio

) Alejandra Silvia Bentolila - IBAMA 2511-20
Ambiente

Equipe Auxiliar — Engenharia Civil -

- Lucas Falcao Muniz - CREA RNP 061365953-8
Projetista

Equipe Auxiliar — Engenharia Civil -

... Guilherme Ramalho Gomez - CREA RNP 061397415-8
Projetista
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Volume Il — Estudos Hidrolégicos
1) Contextualizagdao Caracteristicas Gerais ad Bacia;

2) Estudo de Cheias do Sistema de Reservatorios da Bacia
Hidrografica do Acude Passagem Das Trairas;

a) Discretizacdo Espacial da Area de Estudo (14 sub-bacias);
b) Tempo de Concentracao (Kirpich para cada sub-bacia);

c) Postos Pluviométricos com Ajuste Estatistico (27 postos);
d) Intensidade das Precipitacdes Extremas e Hietogramas;
e) Método de Determinacao da Precipitacao Efetiva (CN);

f) Propagacdo em Rios e Reservatorios (Muskingum / Puls);
g) Resultados do Estudo de Cheias.
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Estudos Hidroldgicos - Discretizacao Espacial — Diagrama Unifilar
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Estudos Hidroldgicos - Tempo de Concentracao - Equacao de
Kirpich

Tabela 2.2. Determinacao do Tempo de Concentracao

) 0,385 Cota Cota Comp. [Comp. Rio Bacia|Declividade
i £3 | LAYER Maxima | Minima |Rio Total [ Ndo Controlada| do Alveo T.c Te
Te = 5?‘ — ‘ . (min) | (horas)
H | (m) (rio) (km) (km) (m/m)
BOQUEIRAO DE PARELHAS 644.76 266.12 76.96 61.03 0.0062 069.26 11.15
CALDEIRAO 633.28 524.95 12.43 14.35 0.0075 203.52 3.39
CALDEIRAO DE PARELHAS 614.13 276.45 42.75 41.30 0.0082 445.48 7.42
. . o CARAIBEIRAS 636.18 494.77 13.76 14.14 0.0100 180.67 3.01
Discretizacao CRUZETA 695.03 | 21551 | 67.47 60.37 0.0079 | 603.40 | 10.06
em 14 sub- DOURADO 551.44 326.99 84.03 50.06 0.0045 650.99 10.85
baCias FELISMINA QUEIROZ 635.81 516.77 31.36 31.36 0.0038 484.14 8.07
MARECHAL DUTRA 506.54 265.38 110.72 59.87 0.0040 778.62 12.98
PASSAGEM DAS TRAIRAS 645.72 179.81 159.05 79.14 0.0059 834.07 13.90
SAO GONCALO Seridd 641.36 534.11 18.28 16.68 0.0064 243.08 4.05
TAMANDUA | 613.62 541.66 8.93 8.77 0.0082 134.98 2.25
TAMANDUA I (TORRGES] 655.14 536.37 11.87 11.07 0.0107 145.59 2.43
VARZEA GRANDE ©651.62 381.04 44,28 45.98 0.0059 549.21 915
ZAGARELHAS 555.36 214.19 35.31 36.63 0.0093 386.30 b.44

Tempo de Concentragao Total em Passagem das Trairas: 31,25 h
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GOVERNO DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos - SEMARH

ESTUDO E ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO
/ MANUTENGCAO DA BARRAGEM PASSAGEM DAS TRAIRAS

CONTRATO N2 009/2018-SEMARH

Estudos Hidrolégicos - Discretizacao Espacial e pluviometros
(EMPARN + AESA - 27 postos pluviométricos)

Tabela 2.3. Lista dos Postos Pluviométricos Utilizados

Cddigo Nome Orgao Responsavel Latitude [Longitude| Periodo de Dados
636058 Acari EMPARN -36,64 -6,44 Jan/1963-Dez/2017
630000 Bodo EMPARN -36,41 -5,99 Jan/2005-Dez/2017
636059 Campo Redondo EMPARN -36,18 -6,24 Jan/2004-Dez/2017
636056 | Carnauba dos Dantas EMPARN -36,60 -6,56 Jan/1963-Dez/2017
636026 Cerro Cora EMPARN -36,35 -6,05 Jan/1963-Dez/2017
636023 Coronel Ezequiel EMPARN -36,21 -6,38 Jan/1963-Dez/2017
636003 Cruzeta EMPARN -36,79 -6,41 Jan/1963-Dez/2017
636025 Currais Novos EMPARN -36,52 -6,26 Jan/1963-Dez/2013
636024 Equador EMPARN -36,72 -6,95 Jan/1963-Dez/2017
636005 Florania EMPARN -36,82 -6,13 Jan/1963-Dez/2017
636052 Jacana EMPARN -36,21 -6,43 Jan/2005-Dez/2017
630001 Jardim do Serido EMPARN -36,77 -6,58 Jan/1963-Dez/2017
636046 Junco do Serido AESA -36,70 -6,98 Jan/1994-Dez/2017
636012 Lagoa Nova EMPARN -36,48 -6,12 Jan/1963-Dez/2017
630002 Nova Palmeira AESA -36,42 -6,68 Few/1996-Dez/2017
636036 Olivedos AESA -36,25 -6,98 Jan/1963-Dez/2017
636018 Parelhas EMPARN -36,66 -6,69 Jan/1963-Dez/2017
636037 Pedra Lawada AESA -36,47 -6,75 Jan/1963-Dez/2017
636038 Picui AESA -36,37 -6,52 Jan/1963-Dez/2017
636047 Poco da Pedra AESA -36,23 -6,62 Jan/1994-Dez/2002
636048 Riacho do Saco AESA -36,87 -6,97 Jan/1994-Dez/2017
636041 Santa Luzia AESA -36,93 -6,87 Jan/1994-Dez/2017
636055 Santana do Serido EMPARN -36,73 6,77 Jan/1963-Dez/2017
636054 S&o José do Seridd EMPARN -36,88 -6,45 Few1963-Dez/2017
636010 S&o Vicente EMPARN -36,68 -6,22 Jan/1963-Dez/2017
630003 | Sao Vicente do Serido AESA -36,40 -6,93 Jan/1994-Dez/2017
636050 Tenente Laurentino EMPARN -36,72 -6,15 Jan/1992-Mar/2007

Duragcao maxima
das séries de
chuvas 54 anos
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Estudos Hidrolégicos - Discretizacao Espacial e Chuva Média nas
Bacias (1 dia)

Tabela 2.6. Distribuigoes de probabilidade selecionadas para ajuste das precipitagoes maximas
diarias para 100, 1.000 e 10.000 Anos

Distribuicao Gamma

Reservatoério Distribuicao| 100 Anos | 1000 Anos | 10000 Anos
Selecionada 0.01 0.001 0.0001
Boqueirao de Parelhas Gamma 105.61 131.81 156.11
Caldeirao de Parelhas Gamma 99.38 119.94 138.72
Caldeirao do Seridod Gamma 135.38 172.40 207.07
Caraibeiras Gamma 139.84 176.57 210.84
Cruzeta Gamma 89.18 106.44 122.10
Dourados Gamma 142.77 179.52 213.72
Felismina Queiroz Gamma 121.90 156.18 188.36
Marechal Dutra Gamma 94.31 117.05 138.08
Passagem das Trairas Gamma 82.33 98.56 113.32
Sao Gongalo Gamma 140.42 178.40 213.92
Tamandua 1 Gamma 147.73 185.92 221.49
Tamandua 2 Gamma 117.28 146.56 173.74
Varzea Grande Gamma 108.26 135.78 161.37
Zagarelhas Gamma 93.26 112.01 129.08
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Estudos Hidrolagicos — Intensidades de chuvas Tr = 100 anos
Método Taborga Torrico

Tabela 2.10. Intensidade das tormentas nas sub-bacias analisadas com base na metodologia de Taborga Torrico (Tr 100 anos)

s Precp. 1 dia | Precp. 2 dias Coef Altu detormienti (i m) I

Sub-Bacia Isozona (mm) (mm) Espacializaciio 00:06 00:15| 00:30| 00:45| 01:00| 02:00 | 03:00 | 06:00 | 12:0f | 24:00 | k8:00

0,10 | 0,25 [ 0,50 | 0,75 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 6,00 | 12,08 | 24 48
Boqueirdo de Parelhas D 131,81 171,66 0,81 11,75] 25,74| 36,32 42,51| 46,90| 62,31 | 71,32 | 86,73 | 102,18| 117,54 | §53,08
Caldeirdo de Parelhas E 119,94 165,06 0,90 13,25 27,24|37,81| 44,00/ 48,39 63,64 | 72,56 | 87,82 [103,(7]| 118,32| §62,83
Caldeirdo do Serido D 172,40 226,14 1,00 18,96] 41,53| 58,60| 68,58| 75,67] 100,52 115,07] 139,92 164,t 189,64 | §48,75
Caraibeiras D 176,57 207,03 1,00 19,42|42,53| 60,02| 70,24 77,50| 102,96{ 117,85| 143,31| 168, 47| 194,23 | §27,73
Cruzeta E 106,44 138,77 0,78 10,29] 21,15| 29,37| 34,17 37,58] 49,42 | 56,35 | 68,20 | 80,08 | 91,88 | §19,80
Dourados D 179,52 215,06 0,81 15,921 34,86 49,19 57,58 63,52 84,39 | 96,60 | 117,47| 138, ¥ | 159,20| 90,73
Felismina Queiroz D 156,18 208,98 0,93 16,03 35,11 49,54| 57,98| 63,97| 84,99 | 97,28 | 118,30| 139,31 | 160,33 | §14,54
Marechal Dutra D 117,05 130,75 0,80 10,34] 22,65]31,97|37,41|41,28| 54,84 | 62,77 | 76,33 | 89,8p | 103,45| §15,57
Passagem das Trairas E 98,56 145,60 0,82 9,93 | 20,41| 28,34 32,97| 36,26| 47,69 | 54,38 | 65,80 77,2' 88,66 | 30,97
S3o Gongalo D 178,40 213,92 0,94 18,48 40,47 57,10| 66,83| 73,74| 97,96 | 112,13]| 136,36 160,& 184,81 | §21,61
Tamandua 1 D 185,92 241,17 1,00 20,451 44,79] 63,19 73,96 81,60 108,41 | 124,09] 150,90 177,41 | 204,51 | 65,29
Tamandua 2 D 146,56 194,97 1,00 16,12] 35,30| 49,81 58,30| 64,33| 85,46 | 97,82 | 118,95(140,@83| 161,22 | §14,47
Varzea Grande D 135,78 196,10 0,84 12,50( 27,38| 38,63| 45,21| 49,88| 66,27 | 75,85 | 92,24 108.43 125,01 ( §80,54
Zagarelhas E 112,01 160,75 0,92 12,71| 26,11 36,26| 42,19| 46,40| 61,02 | 69,58 | 84,20 98,8' 113,45| 062,81
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Estudos Hidrolagicos — Intensidades de chuvas Tr = 1.000 anos
Método Taborga Torrico

Tabela 2.11. Intensidade das tormentas nas sub-bacias analisadas com base na metodelogia de Taborga Torrico (Tr 1.000 anos)

Sub-Bacia Trmgypy || i LA e e Coef I i0:06]00:-15]00:30] 00:45 ?J::Jurg %Z:;Jm;gzu[m?g:on 12:08 | 24:00 | jt8:00
(mm}) (mm) Espacializagao
0,10 | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 6.00 [1208 | 22 [] 28
Boqueirio de Parelhas D 156,11 202,55 0,81 13,92 30,48] 43,02| 50,34] 55,55| 73,79 | 84,47 | 102,72] 120,96 139,21] §20,63
Caldeirdo de Parelhas E 138 72 191,97 0,90 15,33] 31,50 43,73[ 50,89[ 55,97| 73,61 [ 83,52 | 101,56[ 119, 2| 136,84] J29,37
Caldeirdo do Seridé D 207,07 271,56 1,00 22,78] 49,88] 70,38] 82,37] 90,88] 120,74] 138,20/ 168,06] 197, %[ 227, 77| N8, 71
Caraibeiras D 210,84 246,96 1,00 23,19] 50,79] 71,66| 83,87[ 92,54 122,94 140,72| 171,12] 201, | 231,92| §71,65
Cruzeta E 122,10 157,50 0,78 11,81 24,26] 33,69] 39,20[43,11] 56,70 | 64,65 | 78,24 | 91,80 | 105,41 I35,97
Dourados D 213,72 255,02 0,81 18,95| 41,51] 58,57] 68,55] 75,63 100,47] 115,01 139,85| 164, | 189,54] §26,16
Felismina Queiroz D 188,36 252,07 0,93 19,34] 42,34 59,75] 69,93[77,15] 102,50( 117,33 142,67] 168,00 [ 193,37 ¥58,77
Marechal Dutra D 138,08 144,27 0,80 12,20 26,73] 37,71] 44,14[a8 69| 64,65 | 74,05 | 90,05 [ 106,06 122,04] §27,52
Passagem das Trairas E 113,32 167,69 0,82 11,42 23,47| 32,58] 37,91[41,69| 54,83 | 62,52 | 75,66 | 88,84 | 101,94] J50,85
Sao Gongalo D 213,92 256,46 0,94 22,16] 48,53| 68,47 20,14[ 88 42| 117,47 134,46 163,51] 192, 221,61 J6s5,67
Tamandua 1 D 221,49 288,56 1,00 24,36] 53,35] 75,28] 88,11[97,21] 129,15 147,83] 179,77] 211, | 243, 64| §17,41
Tamandua 2 D 173,74 231,40 1,00 19,11 41,85] 58,05] 69,11/ 76,25| 101,31] 115,96 | 141,01] 166,06/ 191,11] §54,54
Varzea Grande D 161,37 234,91 0,84 14,86 32,54] 45,91] 53,73'59,28] 78,76 | 90,15 | 109,62] 129, %] 148,57 §16,28
Zagarelhas E 129,08 185,25 0,92 14,64 30,09] 41,78] 48,62'53,47| 70,33 | 80,18 | 97,04 | 113,8B| 130,74] J27,63
E—
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Estudos Hidrolégicos — Intensidades de chuvas Tr = 10.000 anos
Método Taborga Torrico

Tabela 2.12. Intensidade das tormentas nas sub-bacias analisadas com base na metodologia de Taborga Torrico (Tr 10.000 anos)

. . Altura de tormenta (mm)
Sub-Bacia iSazona [ op: 1 dk: Pioep-2 Glas el 00:06] 00:15] 00:30] 00:45] 01:00] 02:00 | 03:00 | 06:00 | 12:0b | 24:00 | 48:00
(mm) (mm) Espacializagdao
0,10 | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 6,00 | 12,00 | 24 |[ 48
Boqueirdo de Parelhas D 156,11 202,55 0,81 13,92| 30,48 43,02| 50,34 55,55 73,79 | 84,47 [ 102,72] 120 6] 139,21 80,63
Caldeirdo de Parelhas E 138,72 191,97 0,90 15,33 31,50] 43,73 50,89 55,97] 73,61 | 83,92 | 101,56 119 0| 136,84 89,37
Caldeirdo do Seridé D 207,07 271,56 1,00 22,78] 49,88] 70,38 82,37[ 90,88 120,74] 138,20] 168,06] 197 §2] 227,77 ko8, 71
Caraibeiras D 210,84 246,96 1,00 23,19]50,79 71,66 83,87[ 92,54] 122,94] 140,72| 171,12] 201, §2] 231,92 }71,65
Cruzeta E 122,10 157,50 0,78 11,81] 24,26] 33,69] 39,20[43,11| 56,70 | 64,65 | 78,24 | 91,4 | 105,41| |25,97
Dourados D 213,72 255,02 0,81 18,95) 41,51] 58 57| 68,55[ 75,63] 100,47] 115,01] 139,85 164 Jo] 189,54| §26, 16
Felismina Queiroz D 188,36 252,07 0,93 19,34] 42,34 59,75| 69,93[ 77,15 102,50] 117,33] 142,67| 168 2] 193,37| k8,77
Marechal Dutra D 138,08 144,27 0,80 12,20{ 26,73[ 37,71 44,14[48,69| 64,69 | 74,05 | 90,05 | 106 §5] 122,04[[27,52
Passagem das Trairas E 113,32 167,69 0,82 11,42 23,47(32,58 37,91 (41,69 54,83 | 62,52 | 75,66 | 88,8 | 101,94/ k50,85
S30 Gongalo D 213,92 256,46 0,04 22,16| 48,53 68,47 80,14[ 88,42 117,47| 134,46 163,51] 192,}6] 221,61| B65,67
Tamandua 1 D 221,49 288,56 1,00 24,36) 53,35 75,28| 88,11[ 97,21 129,15| 147,83] 179,77 21112 243,64 $17,41
Tamandua 2 D 173,74 231,40 1,00 19,11] 41,85] 59,05 69,11[ 76,25 101,31] 115,96] 141,01 166 6| 191,11 F54,54
Varzea Grande D 161,37 234,91 0,84 14,86| 32,54] 45,91] 53,73['59,28] 78,76 | 90,15 | 109,62| 129 o] 148,57 B16,28
Zagarelhas E 129,08 185,25 0,92 14,64 30,09] 41,78] 48,62['53,47] 70,33 | 80,18 | 97,04 | 113 o] 130,74 }87,63
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Estudos Hidrolégicos — Chuva efetiva Curva Numero - SCS

Table 9-2 Runoff curve numbers for arid and semiarid rangelands Y
|
cemmmme—=Cover descriplion - - - - - - cmcmmm e 2 o -- - Hydrologic soil group -- - - -
cover type hydrologic condition = A > D
Herbaceous—mixture of grass, weeds and low-growing Poor 80 87 31
brush, with brush the minor element Fair Tl 81 80
Good 62 4 25}
Oak-aspen—mountain brush mixture of oak brush, aspen, Poor 66 T4 9
mountain mahogany, bitter brush, maple, and other brush Fair 48 a7 63
Good 30 41 48
Pinyon-juniper—pinyon, juniper, or both; grass understory Poor H & &
Fair 58 3 20
Good 41 61 71
Sage-grass—sage with an understory of grass Poor a7 80 &
. . Fair 51 a3 70
Caatinga - Sub-bosque ou Capoeira Good 5 o7 =5 CN =62

Desert shrub—major plants include saltbush, greasewood, Poor 63 7 & 83
creosotebush, blackbrush, bursage, paloverde, mesquite, Fair 55 T2 81 86
and cactus Good 40 68 ™ 84

I/ Average mnoff condition, and [ = 0.2s. For range in humid regions, use table 8-1.

2" Poor: <308 ground cover (litter, grass, and brush overstory).
Fairr 30 to 7% ground cover.
Good:  >70% ground cover.
3 Curve numbers for group A have been developed only for desert shrub.
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Estudos Hidrolégicos — Hietogramas de projeto
(TR=100, 1.000 e 10.000 anos)

Passagem das Trairas Passagem das Trairas Passagem das Trairas
Tr 100 Anos Tr 1.000 Anos Tr 10.000 Anos
9 12 12
~ 8 _ —_
E 7 E10 E10
=~ 6 ~ 8 ~ 8
(®] o o
18. 5 zg 13
g 4 g ° g ®
g 3 S 4 3 4
e, g g
o o o a o
1 “
0 0 0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44
Tempo (horas) Tempo (horas) Tempo (horas)
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e Estudos Hidrolégicos — Resultados
(TR=100, 1.000 e 10.000 anos)

Bacia Cota Cota Tr- 100 Anos
L. Montant . a .
Reservatorio R Soleira|Coroamento| Qafl Qefl Qafl/A Aten. NA | Lamina | Folga
m m m3/s m3/s m3/s/km? % m m m
~ new | M| m) | s | (mis) | )| 8 | m | ) | ™ | 9100 anos~ 2,6 L/s ha
Boqueirdo de Parelhas | 1.445,12 | 287,40 294,40 1.598,19( 450,44 1,11 71,82% | 289,06 1,66 5,34
Caldeirdo de Parelhas | 188,52 [284,10] 286550 | 191,48 | 120,59 1,02 | 37,02% |28468] 058 | 1,832 1.000 anos ~ 4,4 |_/s ha
Cruzeta 1.003,90 | 123,50 125,50 414,93 255,87 0,41 38,33% | 124,54 1,04 0,96
~
Dourado 47872 | 9250 | 96,00 | 537,94 | 447,16 1,12 [1688% | 9402 152 | 1,98 10.000 anos ~ 6,2 |./ s ha
Marechal Dutra 2.119,27 | 299,77 304,00 1.039,02| 667,58 0,49 35,75% | 301,59 1,82 2,41
Passagem das Trairas | 6.100,26 | 193,32 200,80 1.574,36| 1.423,43 0,26 9,59% |195,72| 2,40 5,08
Bacia Tr - 1.000 Anos
Cota Cota
L . Montant . A
Reservatorio e Soleira|Coroamento| Qafl Qefl Qafl/A Aten. NA | Lamina | Folga
(km?) (m) (m) (m3fs) | (m?/s) |(m*/s/km?)| (%) | (m) (m) (m)
Boqueirdo de Parelhas | 1.445,12 | 287,40 294,40 2.526,28| 804,58 1,75 68,15% | 289,85 2,45 4,55
Caldeirdo de Parelhas | 188,52 | 284,10 286,50 290,61 197,54 1,54 32,02% |284,91| 0,81 1,59
Cruzeta 1.003,90 | 123,50 125,50 641,52 410,51 0,64 36,01% | 124,93 1,43 0,57
Dourado 478,72 | 92,50 96,00 842,22 711,62 1,76 15,51% | 94,58 2,08 1,42

Marechal Dutra 2.119,27 | 299,77 304,00 1.743,21| 1.123,27 0,82 35,56% | 302,34 2,57 1,66
Passagem das Trairas | 6.100,26 | 193,32 200,80 2.646,86| 2.381,03 0,43 10,04% (196,71 3,39 4,09

Bacia Cota Cota Tr- 10.000 Anos
L. Montant . A s
Reservatorio . Soleira|Coroamento| Qafl Qefl Qafl/A Aten. | NA [ Lamina | Folga Nenhuma
(km?) (m) (m) (m3/s) | (m3/s) |(m*/s/km?)[ (%) (m) (m) (m)
Boqueirdo de Parelhas | 1.445,12 | 287,40| 29440 |3.45579] 1.207,42 | 2,39 | 65,06% |290,61] 3,21 | 3,79 ba rragem simulada
Caldeirdo de Parelhas | 188,52 | 284,10| 286,50 | 390,43 | 289,48 2,07 | 2586% |28515| 1,05 | 1,35
Cruzeta 1.003,90 | 123,50| 125,50 | 875,85 | 580,66 0,87 |33,70% |12530] 1,80 | 0,20 galgou a montante.
D 47872 | 92 1.151,07 4 2,4 14,299 2 2
ourado 872 | 92,50 | 96,00 51,07] 986,6 40 29% | 95,08 2,58 | 09 Cruzeta (_0’2 m)
Marechal Dutra | 2.119,27 | 299,77| 304,00 |2.488,83] 1.620,79 | 1,17 | 3488% |303,05| 3,28 | 0,95
Passagem das Trairas | 6.100,26 | 193,32| 200,80 |3.804,60| 3.394,95 | 0,62 | 10,77% |197,62| 430 | 318
Vérzea Grande 489,61 | 541,00 54500 |1.197,54| 801,99 2,45 | 33,03% |544,20] 3,20 | 0,80

Zangarelhas 151,50 | 95,00 98,00 332,28 223,93 2,19 32,61% | 96,82 1,82 1,18




A | £ .-
e e ey g e,
e i

M T

e




ESTUDO E ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO
& / MANUTENCAO DA BARRAGEM PASSAGEM DAS TRAIRAS
GOVERNO DO ESTADO CONTRATO N2 009/2018-SEMARH

DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Volume IV — Diagndstico Ambiental

1) HISTORICO DO PROJETO E DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
DO EMPREENDIMENTO;

2) CONDICIONANTES AMBIENTAIS, CONTEXTO ATUAL E
MEDIDAS MITIGADORAS (IDEMA);

a) Contexto sdcio ambiental atual;
b) Pontos de Degradacao e Medidas socioambientais;
c) Zoneamento e Normatizacao do Uso das APP’s;
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Volume IV — Diagndstico Ambiental

1) HISTORICO DO PROJETO
Coordenador do Projeto: DER — RN;
Projeto original COHIDRO — Barragem de Terra Homogénea;
Revisao do Projeto COTEC (CCR);
Periodo de Construcao 22/09/1994 — 15/03/1995 (174 dias);
Empreiteira: EIT
Fiscalizacao: COTEC
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Volume IV — Diagndstico Ambiental
2) LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

Licenca de Regularizacao da Operacao (LRO) com
condicionantes (dez 2008 com validade até dez 2010);

Eventual solicitacao de nova LRO com base nos documentos
produzidos neste contrato para regularizar a situacao com o
licenciamento ambiental da obra.
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Volume IV — Diagndstico Ambiental

3) CONDICIONANTES DA LRO

l. Informacoes a respeito da operacao da barragem e
comunicacao aos orgaos competentes

Il. Recuperacao e conservacao das faixas minimas (APP’s)
CONAMA N2 302/2002 (Novo Cdédigo Florestal).

Ill. Responsabilizacao do Empreendedor, neste caso a
SEMARH/RN por qualquer acidente que venha a causar
danos ao meio ambiente.

IV. Responsabilidade do empreendedor na fiscalizacao
permanente das condicdes estruturais da barragem e da
sua estabilidade.
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3) CONDICIONANTES DA LRO

V. Servicos de limpeza dos taludes de jusante, reparos no
coroamento, reparos na barragem de acordo com as
orientacdes do Comité de Seguranca de Barragem,
desocupacao da APP e retirada de instalacOes fisicas da
APP (prazo de 90 dias).

VI. Retirada da vegetacao arbdrea por parte do
Empreendedor em faixa de 30 (trinta) metros, medidos a
partir da base do talude de jusante da parede da
barragem.

VIl. Manutenc3o da faixa de 30 metros SEM VEGETACAO
ARBOREA da base de jusante da parede da barragem.
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3) CONDICIONANTES DA LRO

VIIl. Apresentacao de relatério Técnico ao IDEMA contendo os
projetos de recuperacao da barragem e os resultados da
implantacao das obras.

IX. Colocacao de Placa indicativa da Recuperacao do
Empreendimento.

X. Realizacao de monitoramento da qualidade fisico-quimica
e biolodgica da agua da barragem.

Xl. Solicitacao da Licenca Simplificada.
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4) ANALISE DO CONTEXTO SOCIO AMBIENTAL ATUAL
Clima
Geologia
Flora e Fauna
Presenca do Poder Publico e da Sociedade Civil
Popula¢ao, Rendimentos, Educacao e Saude
Saneamento Basico
Economia

Cultura e Patrimonio Historico
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5) USO E OCUPACAO DAS APP’s (zoneamento e normatlzagao)

Descricao Area i -
’ (ha) | (%) g
Area de APP 707,36 {100,00% s
Mata Nativa Densa 62,88 | 8,89% /
Mata Nativa Degradada 155,53 | 21,99% ~—
Capoeiras Arbustivas 170,27 | 24,07% P /,J":,-
(’Zulturas Temporarias 289,56 | 40,94% S‘.L; .
Areas Edificadas 29,12 | 4,12% o
Bacia Hidraulica 1.057,05 =
Area Total 1.764,41 é:\‘

.3
L

WS ¢ adls
iy, o — . . t.“"
1,1'1/' ., qurtg-‘zqu :\

. R\

i Mapa de Uso e Ceupa Qa d»nS lo da
Area de Pre senaqandnﬂe ervatorio Passagem das Trairas

Figura 2.3-1 [Escala: 1:50.000] Data: Fevereire de 2012
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6) PONTOS DE DEGRADACAO E MEDIDAS SOCIOAMBIENTAIS

» Zoneamento e Normatizacao do Uso da APP’s (legislagao
atual, fontes poluidoras)

» Monitoramento de Processos Erosivos a Jusante da
Barragem (Dispositivos de controle, agcoes preventivas,
estruturas de conten¢ao dos processos erosivos)

» Monitoramento dos Gastréopodes Terrestres — (Vetor da
Esquistossomose: género Biomphalaria)

> Monitoramento da Qualidade d’Agua no Reservatério



